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Par Michel Bournat,
Président de la Communauté Paris-Saclay

et Sandrine Gelot,
Vice-présidente en charge
de la transition énergétique

La communauté d'agglomération Paris-Saclay
a été I'une des toutes premiéres d'lle-de-France
a engager la réalisation de son Plan Climat Air
Energie Territorial en 2017 dans un large esprit
de co-construction avec plus de 200 participants.

Avec 126 actions identifiées, I'ambition de I'agglo-
mération en matiére énergétique et environnemen-
tale se veut a la hauteur des enjeux climatiques de
notre territoire face auxquels I'urgence commande
d'agir sans délai, a court et a moyen terme.

Cet engagement a agir réside tant dans I'action
individuelle que dans I'action collective portée par
les communes, les partenaires publics, les acteurs
économigues et académiques et I'agglomération
avec le relais des agences locales de I'énergie ou
d’amélioration de I'habitat et les différents dispo-
sitifs d’aides qu'elles accompagnent.

Les objectifs de notre PCAET, s'ils sont ambitieux,
n'en demeurent pas moins réalistes et atieignables
pour gque nous puissions suivre leur réalisation
et évaluer leur impact pour notre territoire, ses
habitants et les générations futures.
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UN PROGRAMME D’ACTION POUR DIMINUER
LES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
ET AMELIORER LA QUALITE DE L’AIR

La Communauté Paris-Saclay a été 'une des
premiéres collectivités franciliennes a démar-
rer, en 2017, I'élaboration d’un Plan Climat Air
Energie Territorial : un programme d'actions sur
6 ans, 2019-2024, pour diminuer les émissions
de gaz a effet de serre et améliorer la qualité de
I'air. Il précise les actions & mettre en ceuvre pour
atteindre des objectifs ambitieux pour le territoire
a I’horizon 2030 :

» Réduction de 34% d'émissions de gaz a
effet de serre (par rapport a 2012)

= Réduction de 24% de consommation
énergétique (par rapport a 2012)

. 20% d’énergie renouvelable

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE MOYENNE

En effet, sur le territoire de la Communauté Paris
Saclay, comme partout ailleurs en France, les effets
du changement climatigue se font sentir ; canicules
plus nombreuses et qui durent plus longtemps,
multiplication des inondations, froids extrémes plus
fréquents, sécheresses plus longues, etc. Ces chan-
gements climatiques sont liés a une accumulation
de gaz a effet de serre dans l'air (CO,, méthane,
etc.). lls sont naturellement présents sur Terre, mais
I'équilibre existant est aujourd'hui perturbé par
'accumulation croissante des émissions d'origines
humaines. L'effet de serre est plus important et
le climat change de fagon imprévisible, avec des
répercussions aussi bien sur le confort, la santé
des habitants que sur 'activité économique.

Il était donc indispensable de se donner les moyens
de limiter impact de P'activité humaine sur le cli-
mat et sur la qualité de I'air, a une échelle locale.

EN FRANCE METROPOLITAINE DE 1850 A 2010
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UN SUJET
QUI NOUS CONCERNE TOUS

Au démarrage du projet, 'agglomération s’est
immergée dans le quotidien des habitants. Une
enguéte et des micros-trottoirs ont été réalisés
fin 2017 dans 15 lieux différents pour connaitre
avis, craintes et propositions sur le changement

climatigue. lls nous ont montré gue :

» Le probléme du changement climatique est bien
connu et tout le monde se sent concerné mais
I'impact de nos choix quotidiens est mal connu;

= || est difficile pour la plupart des personnes de
citer les solutions possibles. Elles ne savent pas
comment agir alors qu'elles ont conscience que
la situation I'exigerait ;

= Bien que certaines actions soient devenues habi-
tuelles (tri des déchets, extinction des lumiéres),
les pratigues qui demandent un changement

Etudiants répondant & un
micro trottoir réalisé en
phase de préparation du
Plan Climat.
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plus profond (manger autrement, se déplacer
difféeremment...) sont souvent repoussées a plus
tard ou reportées sur d'autres acteurs (I'Etat, les
dirigeants, les autres pays) ;

+ Changer de comportement a Iéchelle individuelle
est a la fois nécessaire et insuffisant. De nom-
breux habitants ont le sentiment que la portée
de leurs actions est faible. Il y a besoin de rendre
visibles les bénéfices des actions gue chacun
entreprend et d’agir collectivement.

: « Jutilise un 4x4 et le vélo,
mais le gars qui mange 4 steaks et roule en vélo,
est-ce qu'il ne pollue pas autant ? On n’arrive pas
trop a se positionner, on manque d’informations

claires. »
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PROVIENNENT DES DEPLACEMENTS

ET DES BATIMENTS

Sur le territoire de la Communauté Paris Saclay le
transport est le premier émetteur de gaz a effet
de serre (39% des émissions). Cela provient essen-
tiellement du transport routier de personnes ou
de marchandises : voiture, poids lourds, utilitaires,
etc. qui, en consommant des produits pétroliers,
(essence diesel) rejette du CO,, Les transports ont
aussi une large responsabilité dans la dégradation
de la qualité de l'air.

Viennent ensuite les logements. lls sont a l'origine
de 28% des émissions de gaz a effet de serre
en raison des consommations d'énergie pour le
chauffage, l'eau chaude, I'électro-ménager, etc.
Les batiments tertiaires (bureaux, commerces)
et publics (écoles, hépitaux, conservatoires,
mairies...) constituent la troisiéme source de gaz
a effet de serre.

LES EMISSIONS DE
GAZ A EFFET DE SERRE (GES)

Prises en compte sont celles liées :

Aux sources fixes de
gaz a effet de serre :
consommation d’éner-
gie fossile pour le
chauffage des bati-
ments par exemple,
fuites de fluides frigo-
rigénes (climatisation,
congelateur, réfrigéra-
teur..), épandage d'en-
grais, etc, ,;

Aux consommations
d’énergie du transport
(individuel ou collectif),
pour la partie du trajet
réalisée sur le territoire,
en transit ou non ;

A la production de
I’électricité consom-
mée sur le territoire,
méme si le lieu de
production est situé en
dehors du territoire ;

A la production

de chaleur et froid
consommeés sur le ter-
ritoire, méme si le lieu
de production est situé
en dehors du territoire
(réseau de chaleur).

REPARTITION DES EMISSIONS
par secteurs sur le territoire
de la Communauté Paris-Saclay

0,1%

0.1% / Agriculture

7% / Industrie

8% / Emission non-énergiques”’
28% / Résidentiel

18% / Tertiaire

39% / Transport

* Liées aux engrais, traitement des déchets et aux fuites
de fluides frigorigénes.
Source : Wattstrat




UN PLAN 0°ACTION
CO-CONSTRUIT AVEC VOUS

_sAf" Is
Ateliers de co-constuction
du Plan Climat sur le theme

des transports menés dans
les communes.

Le plan d’action du Plan Climat a été co-construit
lors d’ateliers organisés en mars 2018 qui ont
réuni prés de 200 participants.

Cette démarche a offert une large place aux pro-
positions des citoyens, entreprises ou associations,
prenant en compte leur contexte local. Les élus
locaux ont également contribué a I’élaboration
des priorités du Plan Climat en définissant ses
9 axes stratégiques.
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LE PLAN CLIMAT
COMPREND

126 ACTIONS

Elles sont mises en place par la Communauté

Paris Saclay et les communes qui la composent,
par les habitants et par de nombreux partenaires
qui agissent sur le territoire : 'Agence Locale de
I'Energie et du Climat (ALEC) Ouest Essonne, I'as-
sociation Terre et Cité, les universités et grandes
écoles, les distributeurs et fournisseurs d'énergie,
la Région lle-de-France, I'Etat, le Département de
I'Essonne, I'Etablissement Public d’Aménagement
Paris-Saclay et bien d’autres associations, entre-
prises, citoyens, etc.

Le Plan Climat est donc une feuille de route col-
lective qui concrétise les moyens d’atteindre les
objectifs fixés. A chacun de s’en saisir pour le
rendre efficace.



DES BATIMENTS
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REDUIRE LA CONSOMMATION D’ENERGIE ﬁ.—.

es batiments (logements et batiments

tertiaires) sont les premiers consom-

mateurs d’énergie et émetteurs de gaz

a effet de serre sur le territoire de la
Communauté Paris-Saclay. 53% du parc de loge-
ments date d’'avant 1974, année de la premiére
réglementation thermiqgue. Ils sont également la
deuxiéme source d'émissions de particules fines.
Larénovation énergétique des batiments est donc
une priorité.

Grace a I'Opération programmée d'amélioration
de I'habitat (OPAH), la Communauté Paris-Saclay
et ses partenaires (ANAH, Département, Région)
aident déja les ménages modestes a rénover leur
logement. L'ALEC Quest Essonne apporte un
conseil neutre et gratuit aux habitants qui s'inter-
rogent sur les aides et sur les solutions techniques.
Dans ce domaine, le Plan Climat vise a accélérer
les choses en offrant un accompagnement plus
poussé, notamment aux copropriétés, et en tra-
vaillant avec les professionnels de la filiére,

L'étiquette énergie vise a
informer le consommateur
de I'impact énergétigue
d'un produit.

PRINCIPALES ACTIONS

Améliorer la qualité environnementale
des batiments tertiaires et industriels

Développer les filieres locales de
matériaux bio-sourcés (bois, chanvre...)

Créer un "géoportail” de I'énergie
pour informer les gens des possibilités
d'installer des énergies renouvelables
pour leur logement

Repérer les ménages en précarité
énergétique et les accompagner

Sécuriser et simplifier la rénovation des
logements avec des dispositifs adaptés
et incitatifs

Poursuivre le soutien financier a la
rénovation énergétique des logements
des ménages modestes (OPAH)




SE DEPLACER
MIEUX ET MOINS

e transport de personnes et de marchan-

dises est la premiére source de pollution

de I'air sur le territoire par I'émission de

particules fines et d’'oxydes d’azote. De
plus, il représente 39 % des émissions de gaz a
effet de serre. Cela est di au recours majoritaire
a la voiture individuelle pour nos déplacements.
Aller vers une mobilité durable nécessite de ren-
forcer 'offre et de développer les infrastructures
de transports (sites propres, lignes de métro et
de tramway, pistes cyclables). L'arrivée prévue
en 2026 de la ligne 18 du métro, le renforcement
des lignes de bus et la construction d’un réseau
de pistes cyclables sont de premiéres étapes.
Il nous faudra aussi changer nos habitudes de
déplacement et privilégier de plus en plus le vélo,
la marche et les transports en commun... et adop-
ter le réflexe co-voiturage lorsque la voiture est
la seule solution ! En paralléle, il sera également
nécessaire de repenser notre mobilité grace au
développement du télétravail et des espaces
de co-working.

Navette gratuite
Paris-Saclay a Gif-sur-Yvette.

s
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PRINCIPALES ACTIONS

Mettre en ceuvre un plan vélo (pistes
cyclables, stationnements sécurisés, feu
de circulation vélo, zones de sécurité...)

Développer et améliorer I'offre de
transport en commun en lien avec nos
partenaires : bus, RER, tram...

Promouvoir une offre locale de systéme
de covoiturage courte-distance

Développer les parkings relais
accessibles et compétitifs a proximité
des gares

Créer des tiers-lieux répartis sur le
territoire (espaces de télé-travail,
de co~working...)

Le trente, espace de
coworking et d'accompa-
gnement a la création
d'entreprise a Massy.
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UNE ECONOMIE CIRCULAIRE

DEVELOPPER i)@&
[

eéconomie circulaire est un mode PRINCIPALES ACTIONS

de production et de consomma-

tion inspire du fonctionnement des T i
Faire émerger des projets de recyclage

é : ] s 5 : i
cosystames naturels. Plutotque de et de réemploi des matériaux du BTP

jeter nos biens une fois utilisés ou consommes, il

s'agit de réutiliser les déchets que nous produisons Etudier 'opportunité de mettre en
et de les réinjecter dans les processus de fabrica- place une solution de valorisation
tion, via des cycles biologiques ou techniques, si énergétique des biodéchets sur le
possible indéfiniment. territoire

Ainsi, chaque déchet devient une ressource. Sur Développer les alternatives aux

le territoire, des entreprises sont déja engagées emballages jetables dans les

sur cette vole : recyclage des déchets de chan- commerces alimentaires

tiers, mutualisation des ressources, écoconception : T .
Faire des médiathéques un lieu de

partage autour de la consommation
responsable

des produits, utilisation de matiéres recyclées,
creation d'entreprises innovantes proposant de
nouvelles possibilités de valorisation des déchets...
Les initiatives sont nombreuses et portées par

tous types d'acteurs, entreprises, associations, L'économie circulaire vise
a limiter le gaspillage des
ressources et l'impact
environnemental,

habitants ou étudiants.

Les bénéfices ce I'économie circulaire sont

nombreux : noo :
. &N
* Protéger et développer I'emploi local @ proguctians
. ¢ LR e les plantes
= Aider nos entreprises a étre plus compétitives 5 cycle prodult
biologique
» Contribuer a I'innovation :ﬁ
» Développer une économie qui contribue au &z:gg;gzzss abiicsticn
développement durable et a la lutte contre le ﬁ
réchauffement climatique l dégradation
m biclogigue
Réduire I'extraction des ressources naturelles ou 1 -
productions
la fabrication de matiéres premiéres chimiques [::] @
permet de réduire la consommation énergétique () cycle gmdu“
due a ces activités et donc les émissions de gaz a Homtngs; technique
utrim
effet de serre. Par exemple, le recyclage de I'alumi- techniques e
nium permet d'économiser jusqu'a 95% d'énergie P /,g\.
par rapport au mode de fabrication traditionnelle. Jg utilisation

retour

page 10
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AGIR AU QUOTIOIEN ‘
POUR CHANGER ENSEMBLE

es actions des acteurs publics et des PRINCIPALES ACTIONS

entreprises, seules, ne suffiront pas

a enrayer le changement climatigue. ;
Créer LE portail d’information sur la

transition écologique et de mise en

relation entre porteurs d'initiatives,
individuelles et collectives sont encouragées. citoyens intéressés, associations, etc.

Il faut également une mobilisation
de chacun, au quotidien. Toutes les initiatives

Pour cela, l'information et la sensibilisation des

; i . Solliciter les citoyens pour financer
habitants sont un préalable indispensable. Il est y P

des projets durables sur le territoire

aussi prévu de favoriser les actions collectives : (énergies renouvelables...)

au sein des copropriétés, dans les médiathégues,

les maisons de quartier, les écoles, les zones d'ac- Organiser des concours de projets
tivité... pour s'appuyer sur la force du collectif. La regroupant plusieurs habitants dans les
création du site internet agissonspourleclimat.fr domaines air-énergie-climat

est une premiére étape pour vous informer, vous

N Animer un défi climat dans les écoles et
exprimer et connaitre les initiatives autour de

les cantines
chez vous.

D : « Ce sont les petits gestes de
tout le monde qui a plus grande échelle, peuvent
améliorer les choses mais il y en a qui ne trie pas,
ils n'ont méme pas conscience, parce qu'on ne
leur en parle pas. »

Retrouvez les informations
sur le Plan Climat

et 'i:s In:tiativ’es 'SiU" i { * 1[ ‘ # m
T % e e PR LE CLMAT

PARIS-SACLAY

Actualité Calendrier Praductions Paris-Saclay

Devenez acteurs de la construction du plan climat
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PRESERVER LES RESSOURCES NATURELLES G

ET FAVORISER

UNE AGRICULTURE LOCALE DURABLE

vec les plateaux de Saclay et de

Nozay, les terres maraichéres dans

la vallée de I'Yvette et a Marcous-

sis, le territoire de la Communauté
Paris-Saclay est le premier territoire agricole au
sud de la capitale. Ces terres agricoles bénéfi-
cient a la fois de qualités agronomiques, d'une
proximité directe avec les consommateurs et de
la présence de structures de recherche de haut
niveau. Développer 'agriculture locale permet
de réduire les circuits de distribution et d’offrir
une alimentation locale, saine et de saison aux
habitants. En paralléle, il est prévu de soutenir
les exploitants agricoles dans leurs démarches
environnementales.

Panier de fruits et légumes
bio préparé dans une AMAP,

PRINCIPALES ACTIONS

Augmenter I'offre de produits agricoles
de proximité et développer les circuits
courts

Approvisionner la restauration
collective locale en produits locaux et
de saison et réduire I'impact carbone
des repas

Accompagner les exploitations
agricoles vers une agriculture durable et
plus respectueuse de I'environnement
(réduction des engrais et pesticides,
agriculture bio...)

Développer des espaces de vente
coopératifs et mutualisés de produits
locaux

Explpitation maraichére
de Saulx-les-Chartreux.




PRODUIRE ET DISTRIBUER
DES ENERGIES RENOUVELABLES
ET CITOYENNES

a lutte contre le changement climatique
suppose de changer radicalement notre
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PRINCIPALES ACTIONS

modeéle énergétique. Tout d'abord en

réduisant nos consommations d’éner-
gie, et ensuite en remplacant les énergies fossiles
{pétrole, gaz, charbon) ou non renouvelables par
des énergies renouvelables.

Développer les panneaux solaires

et le petit éolien dans les centres
commerciaux et les zones d’activités sur
les grandes toitures ou les parkings

Il existe plusieurs sources d'énergies renouve-
lables sur le territoire : géothermie, bois-énergie,
solaire thermigue et photovoltaique, éolien urbain,
énergie de récupération, biogaz... Pour valoriser

Soutenir et faciliter la création de
projets citoyens de production
d’énergie renouvelable et de
récupération

ce potentiel et mutualiser les équipements, les
réseaux de chaleur sont indispensables. |l en
existe déja guatre sur le territoire.

Les énergies renouvelables sont aussi une oppor-

Inciter le renouvellement des systémes
de chauffage au bois anciens et des
foyers ouverts par des systémes
performants et moins poliuants

tunité de valoriser localement des richesses qui
actuellement quittent I'économie locale pour payer
la facture énergétique du territoire. A Marcoussis,
par exemple, un projet de ferme solaire, sera en
partie financée par l'investissement participatif
des habitants.

CHIFFRES CLES

775 GWh n%

de production de la consommation

d’énergie renouvelable d’énergie du territoire

en 2015 provient de sources
renouvelables et

I—— de récupération

facture énergétique

du territoire 86 km

en 2015 de réseaux de chaleur

étendre et développer les réseaux de
chaleur et valoriser la chaleur inutilisée
(réseaux d'assainissement, data
centers...)

Chaufferie biomasse
Enerlis aux Ulis.
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POUR UNE MEILLEURE QUALITE DE VIE

AMENAGER ET URBANISER AUTREMENT g 5
|

aménagement du territoire et 'ur-
banisme ont une forte influence sur
la pollution, I'énergie, les émissions
de gaz a effet de serre. En effet, ils
planifient les besoins et les modes de transport, la
place de I'agriculture, la qualité environnementale
des batiments, les énergies renouvelables. Aussi,
I'aménagement du territoire doit-il intégrer en
amont les questions climat-air-énergie dans le
but de :
» Limiter |'étalement urbain et la consommation
d'espaces naturels
» Sortir du systéme « tout voiture » grace a la
politique de stationnement, au partage de I'es-
pace public...
* Faciliter le développement des réseaux de cha-
leur et les énergies renouvelables
* Anticiper les impacts du changement climatique
* Encourager des constructions et des rénovations
performantes.

Eco-quartier Camille
Claudel a Palaiseau,

PRINCIPALES ACTIONS

Transposer les enjeux du Plan Climat Air
Energie Territorial dans les Plans Locaux
d'Urbanisme (PLU)

Créer un réseau d'observation de la
qualité de l'air et du bruit

Adopter et diffuser une charte
environnementale de la construction et
de 'aménagement

Préserver et développer les espaces
végétalisés en ville et limiter
I'imperméabilisation
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VERS DES SERVICES PUBLICS A

EXEMPLAIRES

es pouvoirs publics sont attendus PRINCIPALES ACTIONS

comme précurseurs d'actions concrétes

permettant aux habitants de sentir la
Réduire les consommations d’énergie
et dépenses liées a I'éclairage public et
valoriser les résultats

mobilisation et I'intérét de leur territoire
face a la question climatique. Ce besoin d'exempla-
rité se retrouve dans tous les domaines : gestion

de I'eau, éclairage public, gestion des déchets, Intégrer Péco-exemplarité dans tous
alimentation, batiment... Des actions sont déja les événements de la CPS et des
en cours : plusieurs communes ont commencé communes

a rénover leurs batiments publics pour réduire

leur consommation d’énergie. La Communauté Définir et adopter un plan

. A " ) « agglo éco-responsable » a la CPS
Paris-Saclay a adopté un programme de rénovation

de son éclairage public, ce qui a déja permis de
diminuer les consommations d'énergies de 40%
sur les 8 communes rénoveées,

@ : « Pourquoi on nous demande
de faire attention ? Bien sUr c'est le probléme
de tout le monde, tout le monde doit faire des
efforts. Mais avant de nous montrer du doigt, que
les autres en haut montrent I'exemple. »

La Communauté Travaux de rénovation
Paris-Saclay s'équipe de la halle Mandela
de voitures électriques. a Longjumeau.
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OEVENET ACTEUR OU PLAN CLIMAT

agissonspourleclimatir

Le service Transition Energétique
de la Communauté d’agglomération
est a votre disposition :
planclimat@paris-saclay.com

Graphisme : Julia Guinet Crédits photos : Communauté d’agglomération Paris-Saclay

MERCI AUX HABITANTS, AUX COMMUNES
ET A L’ENSEMBLE DES ACTEURS ASSOCIATIFS, EOUCATIES,
ECONOMIQUES ET INSTITUTIONNELS

PARIS
SACEAY

Parc Orsay Université - 1 rue Jean Rostand 91898 Orsay cedex
Tél. 01 69 35 40 40 - www.paris-saclay.com
©© Communauté Paris-Saclay
O @ @comparissaclay
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volet pédestre

— |imite communale
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¥ - 5% . VILLEJUST
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Espaces
Naturels

Sensibles
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Mars 2011 - Sources : IGN / Conseil général de I'Essonne - Tous droits réservés it rondenk)
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Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE
ET DE LA COHESION DES TERRITOIRES

Arrété du 30 juin 2022 relatif a la sécurisation
des infrastructures de stationnement des vélos dans les batiments

NOR : TREL2131998A

Publics concernés : propriétaires, syndicats des copropriétaires et copropriétaires, syndics de copropriété,
locataires d'emplacements de stationnement automobile ; maitres d’ouvrage (I'Etat, les collectivités territoriales,
les services publics, ainsi que les maitres d'ouvrages privés), maitres d’@uvre, constructeurs et promoteurs,
architectes, entreprises du bdtiment.

Objet : sécurisation du stationnement vélo par ['installation d’infrastructures dédiées dans les parcs de
stationnement automobile annexes aux ensembles d’habitations et batiments.

Entrée en vigueur : les dispositions du présent arrété entrent en vigueur 6 mois aprés sa publication.

Notice : cet arrété fixe la swiface par emplacement et le nombre minimal d’emplacements destinées au
stationnement sécurisé des vélos, en fonction de la catégorie et de la capacité du bdtiment, selon ['article R. 113-18
du code de la construction et de 'habitation. Il précise également la valeur du rapport entre le colit des travaux et
la valeur des bdtiments mentionné & l'article R. 113-13 du méme code, lors de travaux sur un parc de
stationnement annexe & un ensemble d’habitations ou un bdtiment.

Références : I'arrété peut étre consulté sur le site Légifrance (htips://www.legifrance.gouv.fr).

La ministre de la transition écologique et de la cohésion des territoires,

Vu le code de commerce, notamment son article L. 752-3 ;

Vu le code de 1a construction et de 1’habitation, notamment ses articles L. 113-18 a L. 113-20 et R. 113-11 a
R. 113-18;

Vu I'avis du Conseil supérieur de la construction et de 1'efficacité énergétique en date du 15 février 2022 ,
Vu I’avis du Conseil national d’évaluation des normes en date du 17 mars 2022 ;
Vu Pavis du Conseil national de la transaction et de la gestion immobiliéres en date du 22 mars 2022,

Arréte

Art. 1. — Les infrastructures permettant le stationnement sécurisé des vélos mentionnées aux articles R. 113-11
a R. 113-18 du code de la construction et de I’habitation disposent d’un minimum de deux emplacements.

Chaque emplacement induit une surface de stationnement de 1,5 m* au minimum, hors espace de dégagement.

Art. 2. = Le nombre minimal d’emplacements destinés au stationnement sécurisé des vélos, mentionné a
’article R. 113-18 du code de la construction et de 1’habitation, est fixé dans le tableau en annexe.

Pour les ensembles d’habitation et les batiments mentionnés aux articles R. 113-13 et R. 113-14 du méme code,
ce nombre minimal inclut le nombre d’emplacements existants avant l’entrée en vigueur du présent arrété, y
compris ceux situés en parties privatives,

Pour les copropriétaires mentionnés au IT de Iarticle R. 113-14, le nombre minimal d’emplacements :

— est nul, lorsque le nombre minimal fixé pour le bitiment en application du I de I’article R. 113-14 est atteint ;

— correspond 3 10 % de leffectif total des travailleurs accueillis simultanément dans les locaux du
copropriétaire. Il peut étre réduit afin que le nombre minimal fixé pour le batiment en application du I de
I’article R. 113-14 ne soit pas dépassé.

Art. 3. - Pour 'application de I’article R. 113-13, les infrastructures permettant le stationnement sécurisé des
vélos, extérieures au batiment, sont situées & moins de 50 métres de la ou des entrées principales du bétiment,
lorsqu’elles sont destinées aux usagers du service public ou 2 la clientéle d'un ensemble commercial, au sens de
’article L. 752-3 du code de commerce, ou d’un établissement de spectacles cinématographiques.

Art. 4. - Le rapport mentionné au premier alinéa de I’article R. 113-13 du code de la construction et de
’habitation est de 2 %.
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Art. 5. — L’anété du 13 juillet 2016 relatif a I’application des articles R. 111-14-2 2 R. 111-14-8 du code de la

construction et de I’habilation est abrogé.

Art. 6. — Les dispositions du présent arrété entrent en vigueur six mois aprés sa date de publication.

Les dispositions des articles 1 et 2 ne s appliquent pas aux batiments neufs mentionnés & Iarticle L. 113-18 du
code de la construction et de 1'habitation pour lesquels une demande de permis de construire ou une déclaration
préalable a ét€ déposée avant leur entrée en vigueur. Les dispositions des articles 1 4 4 ne sont pas applicables aux
bitiments dont le parc de stationnement annexe fait I’objet de travaux mentionnés a 'article L. 113-19 du méme
code, lorsque le commencement de |’opération est antérieur & leur entrée en vigueur.

Art. 7. — Le directeur de I’habitat, de I'urbanisme et des paysages et Ie directeur général des infrastructures, des
transports et des mobilités sont chargés de I’exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la

République frangaisc.
Fait le 30 juin 2022.

Pour la ministre et par délégation :
Le directeur général des infrastructures,

Le directeur de 'habitat, de !'urbanisme
et des paysages,
F. Abam

ANNEXE

des transports et des mobiliiés,

M. ParinuTTI

NOMBRE MINIMAL D’EMPLACEMENTS DESTINES AU STATIONNEMENT SECURISE DES VELOS

Catégories de batiments

Seuil minimal
de pl tati

Cveli

pour véhicules motorisés

¥ visés

Seuil minimal d'empl. ts destines
au stationnement sécurisé des vélos

Batiments neufs équipés de places de

stationnement

- Ensemble d'habitation

1 emplacement par logement jusqu'a 2 piéces

accueillant un établissement de spectacles cinémato-
graphiques

3 pos . 5 i ; i incipales
- (un ou plusieurs bétiment(s), a usage principal d"habita- Sans objet Occupants Pr ; :
; : * 2 emplacements par logement a partir de 3
tion groupant au moins deux logements) pieces principales
- Batiments a usage industriel ou tertiaire i . 15% de l'effectif total des salariés accueillis
L— constituant principalement un lieu de travail Sans objet Salariés simultanément dans le batiment
15% de l'effectif total des agents du service
Agents public accueillis simultanément dans le bati-
ment
- Batiments accueillant un service public Sans objet
15% de Ueffectif total des usagers de service
Usagers public accueillis simultanément dans le bati-
ment
- Batiments constituant un ensemble commercial, au - ;
o _ : 10% de la capacité du parc de stationnement
sens de [article L. 752-3 du code du commerce, ou Sans objet Clientele avec une limitation de I'objectif réglementaire

fixée a 100 emplacements

Bitiments disposan

t d'un parc de stationnement annexe faisant 'objet de travaux

- Ensemble d'habitation

accueillant un établissement de spectacles cinémato-
graphigues

- [un ou plusieurs bétiment(s), & usage principal d'habita- 10 Occupants 1 emplacement par logement
tien groupant au moins deux logements)
~ Batiments a usage industriel ou tertiaire 10 Travallloiirs 10% de I'effectif total des travailleurs accueillis
- constituant principalement un fieu de travail simultanément dans le batiment
10% de l'effectif total des agents du service
10 Agents public accueillis simultanément dans le bati-
ment
Bétiments accueillant un service public
10% de Yeffectif total des usagers de service
10 Usagers public accueillis simultanément dans le bati-
ment
- Batiments constituant un ensemble commercial, au " .
Sy ¥ : 10% de la capacité du parc de stationnement
sens de I'article [ 752-3 du code du commerce, ou 10 Clientéle avec une limitation de I'objectif réglementaire

fixée a 100 places

Batiments existants a usage tertiaire et constitués principale

ment de locaux a usage professionnel

Batiments existants
a usage tertiaire et constitués principalement de locaux a
usage professionnel

10

Travailleurs

10% de I'effectif total des travailleurs accueillis

simultanément dans le batiment (pour la
copropriété en application du | du R. 113-14)
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Seuil minimal e R
Catégories de batiments de mm ﬁ?ﬂ‘:‘:mu_n:sm Cyclistes visés sﬁ“ﬂ'{.’&"ﬁj i emplassments tnstinks

Au maximum 10% de I'effectif total des travail-

leurs accueillis simultanément dans les
10 Travailleurs locaux du copropriétaire selon les disposi-
tions de I'article 2 du présent arrété (pour
I'application du /! du R. 113-14)
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Arrété du 22 juillet 2020 définissant le contenu des études géotechniques a

réaliser dans les zones exposées au phénomeéne de mouvement de terrain
différentiel consécutif a la sécheresse et a la réhydratation des sols

€ Derniére mise a jour des données de ce texte : 01 octobre 2020
NOR : LOGL2019476A
JORF n°0192 du 6 aoiit 2020

Version en vigueur au 27 septembre 2024

La ministre de la transition écologique et la ministre déléguée auprés de la ministre de la transition écologique, chargée du
logement,

Vu le code de la construction et de ['habitation, notamment ses articles L. 112-21, L. 112-22, L. 112-23,R. 112-6 et R. 112-7;
Vu l'avis du Conseil supérieur de la construction et de ['efficacité énergétique en date du 16 avril 2019,

Arrétent

Article 1

L'étude géotechnique préalable mentionnée a l'article R. 112-6 du code de la construction et de ['habitation permet une premiére
identification des risques géotechniques d'un site. Elle doit fournir un modéle géologique préliminaire et les principales
caractéristiques géotechniques du site ainsi que les principes généraux de construction pour se prémunir du risque de mouvement
de terrain différentiel consécutif 3 la sécheresse et a la réhydratation des sols. Cette étude préalable comporte une enquéte
documentaire sur le cadre géotechnique du site et |'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours. Elle est complétée, si
besoin, par un programme d'investigations spécifiques visant  établir les connaissances géologiques et géotechniques permettant
de réduire, autant que possible, les incertitudes et risques géotechniques liés au phénomene de retrait-gonflement des argiles sans
préjudice des autres aléas géotechniques pouvant exister au droit du projet.

Une étude géotechnique préalable de type G1 {phase étude de site et phase principes généraux de construction) réalisée
conformément aux exigences de la norme NF P 94-500 de novembre 2013 vaut présomption de conformité aux dispositions du
présent article.

Article 2

L'étude géotechnique de conception prenant en compte l'implantation et les caractéristiques du batiment, mentionnée a l'article R.
112-7 du code de la construction et de |'habitation, a pour objet de fixer les prescriptions constructives adaptées a la nature du sol et
au projet de construction, en tenant compte des recommandations énoncées lors de 'étude géotechnique préalable et en réduisant
au mieux les risques géotechniques identifiés et jugés importants, en particulier le risque de mouvement de terrain différentiel
consécutif a la sécheresse et 3 la réhydratation des sols.

Elle s'appuie sur des données géotechniques pertinentes, si besoin aprés la réalisation d'un programme spécifique d'investigations
géotechniques. Elle fournit un dossier de synthése définissant techniquement les dispositions constructives a mettre en ceuvre.
Une étude géotechnique de conception de type G2 (phase avant projet et phase projet) réalisée conformément aux exigences de la
norme NF P 94-500 de novembre 2013 vaut présomption de conformité aux dispositions du présent article.

Dans le cas d'un projet d'extension d'un btiment qui avait fait l'objet d'une étude géotechnique de conception qui prévoyait le
projet d'extension, l'étude géotechnique de conception initiale vaut étude géotechnigue de conception pour l'extension, sous
réserve que le procédé constructif soit le méme que dans l'étude initiale.

Dans le cas d'une extension d'un batiment qui avait déja fait 'objet d'une étude géotechnique de conception lors de sa construction
qui ne prévoyait pas |'extension ou qui prévoyait l'extension mais avec un autre procédé constructif, 'étude géotechnique de
conception de l'extension peut s'appuyer sur les données géotechniques et les conclusions de ['étude géotechnique de conception
initiale, si celles-ci sont pertinentes pour [e projet d'extension.

https:/mww.legifrance.gouv.friloda/id/JORFTEXT000042211476/ 172
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Les dispositions du présent arrété sont applicables aux contrats de vente et aux contrats d ID : 091-219106663-20250630-PLU20205-DE.

112-21,1.112-22 et L. 112-23 du code de la construction et de ['habitation conclus 3 compter du ler octobre 2020.

Article 3

Le directeur de ['habitat, de ['urbanisme et des paysages et le directeur général de la prévention des risques sont chargés de
l'exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République francaise.

Fait le 22 juillet 2020.

La ministre déléguée auprés de la ministre de la transition écologique, chargée du logement
Pour la ministre et par délégation :

Le directeur de I'habitat, de |'urbanisme et des paysages,

F. Adam

2

La ministre de la transition écologique,

Pour la ministre et par délégation :

Le directeur de I'habitat, de l'urbanisme et des paysages,
F. Adam

Le directeur général de la prévention des risques,

C. Bourillet

https:/fwww.legifrance.gouv.frfloda/id/JORFTEXT000042211476/
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Votre terrain est situé en zone d'exposition

L‘article 68 de la loi n® 2018-1021 du
moyenne ou forte* et:

23 novemnbre 2018 (loi ELAN) portant
¥/ vous étes professionnel de I'immobilier, sur Iévolution du logement, de I'amé-
de la construction, de I'aménagement; nagement et du numérique met en
V/vous étes notaire, assureur, service place un dispositif pour s'assurer que
instructeur des permis de construire..; | les techniques de construction parti-
Vvous étes particulier qui souhaitez | culidres,visant & prévenir le risque de
vendre ou acheter un terrain non batj | retrait gonflement des argiles, soient
constructible; bien mises en ceuvre pour les mai-
sons individuelles construites dans

¥ vous étes un particulier qui souhaitez )
les zones exposées a ce risque.

construire une maison ou ajouter une

extension a votre habitation. # Actuellement le zonage est disponible
uniguement pour la métropole.

DEPUIS LE 1R OCTOBRE 2020

4 L'étude géotechnique préalable est obligatoire quand...

Vous vendez un terrain constructible

vVous devez fournir  Facheteur cette étude préalable annexée a la promesse
de vente ou, a défaut de promesse, a |'acte authentique de vente. Elle restera
annexée au titre de propriété du terrain et suivra les mutations successives de
celvi-ci. Point de vigilance: son obtention doit étre anticipée.

Vous achetez un terrain constructible

v/Le vendeur doit vous fournir cette étude préalable qui sera annexée a la
promesse de vente ou, a défaut de promesse,  I'acte authentique de vente.

Vous faites construire une maison individuelle

l/Avant toute conclusion de contrat (construction ou maitrise d’ceuvre), vous
devez communiquer au constructeur, cette étude préalable.
Le contrat indiquera que le constructeur a recu ce document.

LN
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‘\\“j' sont au choix lorsque...

v/ Avant la conclusion de tout contrat
ayant pour objet des travaux de
construction, vous pouvez :

« soit transmettre I'étude géotech-
nique de conception au construc-
teur de louvrage (architecte,
entreprise du batiment, construc-
teur de maison individuelle...);

« soit demander au constructeur de
suivre les techniques particuliéres
de construction définies par voie
réglementaire.

Vous étes constructeur ou maitre d’ceuvre de tout ou partie
(extension) d'une ou plusieurs maisons

v/ Vous étes tenu:

+ soit de suivre les recommandations de I'étude géotechnique de conception
fournie par le maitre d'ouvrage ou que vous avez fait réaliser en accord avec
le maftre d'ouvrage;

« soit de respecter les techniques particuliéres de construction définies par voie
réglementaire.

AS PARTICULIER

Le contrat de construction de maison individuelle (CCMI),
visé 3 I'art L2371 et L131-2 du Code de la construction et de I'habitation
(CCH), précise les travaux d'adaptation au sol rendus nécessaires pour se
prémunir du risque de retrait-gonflement des argiles (techniques particuliéres
de construction par défaut ou recommandations énoncées dans l'étude

geéotechnique de conception).
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¢ Lorsqu'un sol est argileux, il est fortement sensible aux variations de

teneur en eau.

Ainsi, il se
rétracte
lorsqu’ily a
évaporation
en période
seche...
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...et gonfle
lorsque |'apport
en eau est impor-
tant en période
pluvieuse ou
humide...

Il s'agit du phénomene de retrait-gonflement des argiles.

Ces fortes variations de teneur en eau dans le sol, créent des
mouvements de terrain différentiels sous les constructions.

v/ Certains facteurs peuvent aggraver ce phéno-
meéne, comme la présence de végétation ou
le mauvais captage des eaux (pluviales ou
d'assainissement). Ces mouvements de terrain
successifs peuvent perturber I'équilibre des
ouvrages, affecter les fondations, et créer
des désordres de plus ou moins grande
ampleur sur les fondations et en surface
(fissures, tassements, etc.), pouvant dans les cas
les plus graves rendre la maison inhabitable.

C’est pour cela que les constructions en
terrain argileux doivent étre adaptées a
ce phénomene.

¥/ Pour en savoir plus sur le phénoméne de retrait-

Ces désordres liés au
retrait-gonflement des
argiles peuvent étre
évités grace a une
bonne conception de
la maison. C’est l'objet
de la nouvelle régle-
mentation mise en
place par la loi ELAN,
qui impose de mettre
en ceuvre des pres-
criptions constructives
adaptées dans les zones
les plus exposées.

gonflement des argiles, un dossier thématique est disponible via :

https:/fwww.georisques.gouv.fr GE@RISQUES
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Exposition: Cette cartographie définit différentes zones en fonction de leur

faible degré d’exposition au phénoméne de mouvement de terrain
[ moyenne  différentiel consécutif a la sécheresse et a la réhydratation des sols
. forte argileux.

Le nouveau dispositif réglementaire s'applique uniquement dans les zones

d’exposition moyenne et forte qui couvrent: 4 8 % ditarrinaii
rri

93 % de la sinistralité

Comment savoir si mon terrain est concerné ?

VDepuis mon navigateur: ERRIAL

https:/ferrial.georisques.gouv.fr/#/

ERRIAL (Etat des Risques Réglementés pour I'Information des Acquéreurs et des
Locataires) est un site web gouvernemental dédié 4 |'état des risques. Il permet aux
propriétaires d'un bien bati ou non bati ou aux locataires d'établir I'état de I'en-
semble des risques qui le concerne. Ainsi, le site ERRIAL me permet de savoir si
mon bien est concerné ou non par le risque de retrait gonflement des sols argileux.

6 =
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EN -
; MINISTERE
1) Renseigner E LAS TRANSITION errial.georisques.gouv.fr |
son adresse COLOGIQUE st SitTlEmOR] 4 ppider it 16 fsau {
Liber! |
ou

Fraseynied |

fe n° de
la parcelle. Rachorcher une parcalle Afficher lo résultat Gomgliter tétal dea risgues Télscharger |
Localisez votre bien pour réaliser votre état des risques réglementés, {
pour I'information des acquéreurs et des locataires (ERRIAL) ‘

Vous pouver ajouter ou enlever une ou des
parcelles en cliquant dessus
Adresse compléte

o Avenue des Graves, 33360 Cénac
2) Pour obtenir —

vt

I‘état des risques, 3 ‘ /\ (
: i b
Jje clique sur ou / A
" /
afficher le Nom de la commune ou cede postal
résultat. [ -
clic Code de la parcelie ’f/ 3
\Wms. 3411, Sdparer les numron des aircin ; " l;\;ir_ph_xhw; / -
ey ¢
[ & amoece e | p
3) L'ensemble des
risques qui . La rubrique donne une
concerne ma définition détaillée de
rcelle .Ppar." I Expasition forte : La probabilité de wurvenve 0 st :
pa L / d'un sinistre ast dlevde et l'imensité des lEXPOSltIDn au rsque
A phénoménes sttendus est forte. Les de retrait gonﬂement
e constructions, Nhatamment les maisons 4
4) Pour savoir si mon Arghe Incividosle,dolvn dtve iadades e sufvant des sols argileux sur
bien est exposé au :":‘;;e::‘::irp:c;ns censtructives ad hoe. Pour |a zone concernée.
a 5 1: Expasition falble
ﬂwgd‘ I':tfllt ::"“F‘“““:"“”" Sols argileus sécheresue ot SONSUUCION gy
gonfiemen des : expesition forte ——— Pour pll)S
sols argileux, je fais | Les sols argiow svaluant en fonction du leur diinformabion; rendez-
dérouler | tencur en eau, De fortes vaciations d'eau '
ria page {séchurstse ay d'apport masslf deau) peuvent vous sur les pages web
ji bn'q donc fraglllser progressivement les PR
jusqu’i laru ? e canstructions {notamment les malsons du Ministére de la
« Risques ne fai- individuelics aux fondations superficlalles) suite Transition Ecologique
N b des gonflements et des taasements du sof et ’
sant PIS "Wt entralner das dégits pouvant dtre Importants.
7y [ ﬁon Lo ronage "argile’ identifie les Zones expasdes 3
d:‘m obl E. e phénamine de retrait-gonflament selon four ™~ Dans cet exemple, le
d lﬂ!omm au dugrd d'exposition. . .
3 . bien se situe dans une
titre de I'lAL ». K i
zone d'exposition forte,

V/La carte de France (cf p. 6) est disponible sur le site GE@risques
https://www.georisques.gouv.fr/cartes-interactives#/
Cliquer sur I'icone « couches » en haut a gauche de la carte,
puis, sélectionner la couche d'information « argiles ».

V1l est également possible de télécharger la base de données cartographique a
|'adresse suivante : https://www.georisques.gouv.fr/dossiers/argiles/données#{dpt

7
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Validité

30 ...

Article R132-4

du code de la
construction et de
I'habitation et
article 1 de l'arrété
du 22 juillet 2020

Attention
Une étude géotech-
nique unique, établie
dans le cadre de la
vente d'un terrain di-
visé en lots, peut étre
Jjointe au titre de pro-
priété de chacun des
lots dans la mesure oU
ces lots sont claire-
ment identifiés dans
cette étude.

1D : 091-219106663-20250630-PLU20205-DE

Cette étude est obligatoire pour tous vendeurs
de terrain non béati constructible situé en zone
argileuse d‘aléa moyen ou fort.

A quoi sert I‘étude géotechnique préalable ?

Elle permet aux acheteurs ayant pour projet la
réalisation d'une maison individuelle de bénéficier
d’une premiere analyse des risques géotechniques
liés au terrain, en particulier le risque de mouve-
ment de terrain différentiel consécutif & la séche-
resse et a la réhydratation des sols.

Que contient cette étude géotechnique préalable ?
Elle comporte une enquéte documentaire du site et
de ses environnants (visite du site et des alentours) et
donne les premiers principes généraux de construction.
Elle est complétée, en cas d'incertitude, par des
sondages géotechniques.

Quelle est sa durée de validité ?

Elle est de 30 ans.

Qui paie cette étude géotechnique ?
Elle est a la charge
du vendeur.
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Le constructeur a le choix entre:

v les recommandations de I'étude géotechnique
de conception fournie par le maitre d'ouvrage
ou celle que le constructeur fait réaliser en
accord avec le maitre d’ouvrage;

¢ ou le respect des techniques particuliéres de
construction définies par voie réglementaire.

A quoi sert I'étude géotechnique de conception?
Elle est liée au projet. Elle prend en compte
I'implantation et les caractéristiques du futur
batiment et fixe les prescriptions construc-
tives adaptées & la nature du sol et au projet de
construction.

Sur quoi est basée cette étude?
Elle tient compte des recommandations de I'étude
géotechnique préalable pour réduire au mieux les
risques géotechniques, en particulier le risque de
mouvement de terrain différentiel consécutif a la
sécheresse et a la réhydratation des sols.

Elle s'appuie sur des données issues
de sondages géotechniques.

Elle fournit un dossier de syn-
thése qui définit les disposi-
tions constructives a mettre en
ceuvre.

Quelle est sa durée de validité ?
Elle est valable pour toute la
durée du projet en vue duquel
elle a été réalisée.

Qui paie I'étude géotechnique
de conception ?

Elle est 3 la charge du maitre
d'ouvrage.

Valable pour toute la
durée du projet

Article R132-5 du code de
la construction et de
I'habitation et article 2 de
I‘arrété du 22 juillet 2020

Lorsque, le maitre d'ouvrage
a choisi de faire réaliser une
étude de conception liée au
projet de construction du
CCM], elle peut étre jointe au
contrat 2 la place de 'étude
préalable.
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Le maitre d’ouvrage
est la personne ou
I'entreprise qui com-
mande le projet.

Le maitre d’'ceuvre,

est la personne ou
lentreprise (archi- Maitre d'ouvrage  Maitre d'ceuvre Constructeur

tecte, bureau
d'études...) chargée
de la conception et
du dimensionnement
de |'ouvrage. Il peut
assurer le suivi des
travaux et la coordi-
nation des différents
corps de métiers.

Le constructeur, est
la personne ou l'en-
treprise qui construit.

Si vous étes maitre d'ouvrage vous pouvez faire appel:
B

¢ soit 3 un maitre d’ceuvre qui vous proposera un contrat de maitrise d‘ceuvre.
Le maitre d'ceuvre (dont I'architecte) ne pourra pas participer, directement ou
indirectement, a la réalisation des travaux. il vous aidera simplement a choisir
des entreprises avec lesquelles vous signerez des marchés de travaux, et pourra
vous assister pendant le chantier;

V/soit 3 un constructeur qui vous proposera un Contrat de Construction de
Maison Individuelle (CCMI). Dans ce cas le constructeur assume l'intégralité des
missions suivantes, & savoir celui de la maitrise d'oeuvre et de la construction.
Le contrat apporte une protection particuliére car le constructeur a l'obligation
de vous apporter une garantie de livraison & prix et délai convenus.

10 =
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Pour toutes les constructions: reni

Adapter les fondations

v Les fondations doivent &tre adaptées et suffisamment profondes (a minima 1,20
meétre en zone d'exposition forte et 0,80 métre en zone d'exposition moyenne):
« béton armé coulé en continu,
* micro-pieux,
* pieux vissés,
» semelles filantes ou ponctuelles.

v Les sous-sols

partiels sont
interdits. risque de terrain porteur
tassement
v/ Les fondations

d’une construc-
tion mitoyenne
doivent étre
désolidarisées.

m




Minimiser les variations de la teneu
avoisinant la construction

VLimiter les apports
d'eaux pluviales et de
ruissellement & proxi-
mité des constructions.

v/ Afin de garder un taux
constant d’humidité aux
abords de la construc-
tion, la surface du sol
doit é&tre imperméa-
bilisée autour de la
construction.

géomembrane

v/ Utiliser des matériaux
souples (exemple PVC)
pour minimiser les ris-
ques de rupture des
canalisations enterrées.
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G A N

capacité de flex

Limiter I'action de la végétation environnante

v Eloigner autant
que possible la
construction du
champ d‘action
de |a végétation.

i

ion

h = hauteur de la
végétation 3 maturité
(arbre, arbuste, haie...)
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écran antiracines profondeur minimum 2 métres
et adapté 3 la puissance et au type de racines.

¥/Si la construction ne peut étre située a une distance suffisante des arbres,
mettre en place un écran anti-racines, une solution permettant d'éviter la
propagation des racines sous la construction, qui accentue la rétractation
du sol.

Quand ils existent, réduire les échanges thermiques
entre le sous-sol de la construction et le terrain autour

¢En cas de source de chaleur importante dans un sous-sol, il sera nécessaire de
limiter les échanges thermiques entre le sous-sol de la construction et le terrain
situé en périphérie. Ceci évite des variations de teneur en eau du terrain.

Lisolation du sous-sol peut-&tre I'une des solutions pour remédier a ce probléme.

13




Envoyé en préfecture le 03/07/2025

Regu en préteglur, 03{107!2025
Pour les constructions en magonn G0 ﬁm 075 EET
ID : 091-219106663-20250630-PLU20205-DE

VIl sera également nécessaire de rigidifier la structure du batiment.

Un grand nombre de sinistres concernent les constructions dont la rigidité ne leur
permet pas de résister aux distorsions provoquées par les mouvements de terrain.

La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, ainsi que la pose de
linteaux au-dessus des ouvertures permettent de minimiser les désordres sur
la structure du batiment en le rigidifiant.

chainages
en rampant
chainages horizontaux
linteau
chainages dalle
verticaux
5 y
|
: I
& -
- r
B e & ~ . fondations
21,20 m en zone 2 0,80 m en zone
d’exposition forte d’exposition moyenne

Sauf si un sol dur non argileux est présent avant
d'atteindre ces profondeurs,

14
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POUR EN SAVOIR PLUS...

Rendez-vous sur:

v/ le site du Ministére de la Transition Ecologique:

https://www.ecologie.gouv.fr/sols-argileux-secheresse-et-

construction

Vet sur le site Géorisques:

https://www.georisques.gouv.fr/risques/retrait-gonflement-des-
argiles

15
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Risque de retrait gonflement des argiles dans ma commune

B Risque sur la commune  1MPORTANT

Les sols qui qui contiennent de I'argile gonfient en présence T,
d'eau (saison des pluies) et se tassent en saison séche. '
Ces mouvements de gonflement et de rétractation du sol
peuvent endommager les batiments (fissuration).

Les maisons individuelles qui n'ont pas été congues pour
résister aux mouvements des sols argileux peuvent étre
significativement endommagées. Vtacosns
C'est pourquoi le phénoméne de retrait et de gonflement Légende:

des argiles est considéré comme un risque naturel.

Le changement climatique, avec |'aggravation des périodes
de sécheresse, augmente de risque.

En apprendre plus sur le risque retrait gonflement des
argiles

Falble Madgre Impantant

Informations détaillées :

RGA : Echelle réglementaire et obligations associées

Sur I'échelle réglementaire, a votre adresse, le risque de gonflement des argiles et de 2/3. \
Pour votre sécurité, des obligations en cas de travaux ou de construction sont liées a prevenir le risque. ‘

Une CATNAT est une Catastrophe Naturelle, liée 2 un phénoméne ou conjonction de phénoménes dont les
effets sont particulierement dommageables. Lorsqu'une catastrophe naturelle frappe un territoire, on dit que
"le territoire est en état de catastrophe naturelle”.

Historique des sécheresses dans ma commune : 3

Page 6 /17
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Risque de retrait gonflement des argiles dans ma commune

Code NOR Début le Sur le journal officiel du
IOCEO810063A 01/01/2006 23/04/2008
INTEO400918A 01/07/2003 01/02/2005
INTES700269A 01/01/1995 19/07/1997
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Introduction

Le phénomeéne de retrait-gonflement des argiles,
bien que non dangereux pour I’homme, engendre
chaque année sur le territoire frangais des dégats
considérables aux batiments, pouvant dépasser
60 millions d’euros cumulés par département
entre 1989 et 1998. En raison notamment de
leurs fondations superficielles, les maisons indi-
viduelles sont particuli¢rement vulnérables a ce
phénomene. Partant de ce constat, le Ministere
de I'Ecologie et du Développement Durable a
souhaité mettre en place une démarche d’infor-
mation du grand public.

Ce dossier spécifique au retrait-gonflement des
argiles fait partie d’une collection de documents,
dont I’objectif est de faciliter I’acces a I’ informa-
tion sur les phénomenes naturels générateurs de
dommages et sur les moyens de les prévenir.

Ces dossiers traitent notamment des moyens de
mitigation (réduction de la vulnérabilité) qui
peuvent étre mis en place par les particuliers
eux-méme et a moindre frais ou pour un cofit
plus important en faisant appel 2 un profession-
nel. Ce dossier a pour objectif d’apporter des
informations pratiques sur les différentes tech-
niques de mitigation existantes. Une premiére
partie introductive présente le phénomene et ses
conséquences, au moyen de nombreux schémas
et illustrations, puis des fiches expliquent chaque
technique envisagée et les moyens de la mettre
en oeuvre.

Actuellement, seuls le retrait-gonflement des
argiles et les inondations font I’objet d’un dos-
sier, mais a terme d’autres phénoménes pourront
étre traités.
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Définitions générales

Afin de mieux comprendre la problématique des risques
majeurs, il est nécessaire de connaitre quelques
définitions générales.

L'aléa est la manifestation d'un phénomene naturel
ou anthropique d'occurrence et d'intensité données.

L’enjeu est I'ensemble des personnes et des biens
susceptibles d'étre affectés par un phénomeéne naturel
ou des activités humaines. Il se caractérise par son
importance (nombre, nature, etc.) et sa vulnérabilité.

Le risque majeur est le produit d’un aléa et d'un enjeu.
Il se caractérise par sa faible fréquence, sa gravité

et l'incapacité de la société exposée a surpasser
I"événement. Des actions sont dans la plupart des cas
possibles pour le réduire, soit en atténuant I'intensité
de l'aléa, soit en réduisant la vulnérabilité des enjeux.

La vulnérabilité exprime et mesure le niveau

de conséquences prévisibles de I'aléa sur les enjeux.
Elle caractérise la plus ou moins grande résistance
d‘un enjeu a un événement donné.

La mitigation (atténuation, réduction) des risques
naturels est une démarche destinée a réduire I'intensité
de certains aléas et la vulnérabilité

des enjeux. Elle vise
la réduction des
dommages,
liésala
survenue de
phénomeénes
climatologiques ou
géologiques, afin
de les rendre
supportables -
économiquement
du moins - par

la société,

La sécheresse
géotechnique
est une période de
longueur variable,
caractérisée par un
déficit pluviométrique
plus ou moins
marqué et se
traduisant

par une
diminution

de la teneur en
eau de I'horizon
du sous-sol.
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I - Face a quel phénomene ?

1.1 - Pourquoi les sols gonflent-ils
et se rétractent-ils ?

Le matériau argilenx présente la particularité de
voir sa consistance se modifier en fonction de sa
teneur en eau. Dur et cassant lorsqu’il est asséché,
un certain degré d’humidité le fait se transformer
en un matériau plastique et malléable. Ces modi-
fications de consistance peuvent s’accompagner,
en fonction de la structure particuliére de certains
minéraux argileux, de variations de volume plus
ou moins conséquentes : fortes augmentations de
volume (phénoméne de gonflement) lorsque la
teneur en eau augmente, et inversement, rétracta-
tion (phénomene de retrait) en période de déficit
pluviométrique marqué.

Les phénoménes de capillarité, et surtout de
succion, sont 2 I’origine de ce comportement.
Les variations de volume des sols argileux
répondent donc a des variations de teneur en
eau (on notera que des variations de contraintes
extérieures — telles que les surcharges - peuvent,
par ailleurs, également générer des variations de
volume).

Tous les sols présentent la particularité de con-
tenir de I’eau en quantité plus ou moins impor-
tante :

Grain ., — Eau adsarbée

' Fau Iinterstitieflle

- de I’ean de constitution, faisant partie inté-
grante de |’organisation moléculaire des grains
formant le sol ;

- de I'eam liée (ou adsorbée), résultant de |’at-
traction entre les grains et I’eau (pression de
succion). On peut se représenter cette couche
adsorbée comme un film visqueux entourant le
grain ;

- une eaun interstitielle, remplissant les vides
entre les grains du sol (lorsque ceux-ci sont
entiérement remplis, le sol est dit saturé).

La part respective entre ces différents « types »
d’eau, trés variable, dépend de la nature du sol et
de son état hydrique. En fonction de cette réparti-
tion, les sols auront une réponse différente vis-a-
vis des variations de teneur en eau. Plus la quantité
d’eau adsorbée contenue dans un sol est grande,
plus celui-ci est susceptible de « faire » du retrait.

ID : 091-219106663-20250630-PLU20205-DE



Pourquoi spécifiquement
les sols argileux ?

Les caractéristiques de la structure interne des
minéraux argileux expliquent leur comportement
face aux variations de teneur en eau :

*ils présentent en effet une structure minéralo-
gique «en feuillets », & la surface desquels les
molécules d’eau peuvent s’adsorber sous |’effet
de différents phénoménes physico-chimiques, et
ce de fagon d’autant plus marquée que les grains
du sol, fins et aplatis, ont des surfaces dévelop-
pées trés grandes. 1] en résulte un gonflement,
plus ou moins réversible, du matériau. Ieau
adsorbée assure les liaisons entre les grains et
permet les modifications de structure du sol lors
des variations de teneur en eau ;

e certains grains argileux peuvent eux-mémes
voir leur volume changer, par variation de la dis-
tance entre les feuillets argileux €élémentaires, du
fait d’échanges d’ions entre |’eau interstitielle et
I’eau adsorbée ;

* les pores du sol sont trés fins et accentuent les
phénomenes de capillarité.

Toutes les familles de minéraux argileux ne pré-
sentent pas la méme prédisposition au phénome-
ne de retrait-gonflement. L’analyse de leur struc-
ture minéralogique permet d’identifier les plus
sensibles. Le groupe des smectites et, dans une
moindre mesure, le groupe des interstratifiées
(alternance plus ou moins réguliére de feuillets
de nature différente) font partie des plus sujets au
phénomeéne (on parle d’argiles gonflantes).

Cette sensibilité est lide :

- a des liaisons particulierement laches entre les
feuillets constitutifs, ce qui facilite I’acquisition
ou le départ d’eau. Cette particularité permet 2
I'eau de pénétrer dans I’espace situé entre les
feuillets, autorisant ainsi de fortes variations de
volume (on parle de gonflement interfoliaire ou
intercristallin) ;

- au fait que ces argiles possédent une sur-
face spécifique particulierement importante
(800 m2/ g pour la montmorillonite qui appartient
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aux smectites, 20 m?/g pour la kaolinite), et que
la quantité d’eau adsorbée que peut renfermer un
sol est directement fonction de ce paramétre.
Les argiles non gonflantes sont ainsi caractéri-
sées par des liaisons particulierement laches et
par une surface spécifique de leurs grains peu
développée.

Pour une variation de teneur en eau identique,
I'importance des variations de volume d’un sol
argileux « gonflant » dépend aussi :

* Des caractéristiques « initiales» du sol,
notamment la densité, la teneur en eau et le degré
de saturation avant le début de I’épisode clima-
tique (sécheresse ou période de pluviométrie
excédentaire). Ainsi, I’amplitude des variations
de volume sera d’autant plus grande que la varia-
tion de teneur en eau sera marquée. A ce titre,
la succession d’une période fortement arrosée et
d’une période de déficit pluviométrique constitue
un facteur aggravant prépondérant ;

e de I’ « histoire » du sol, en particulier de
I’existence éventuelle d’épisodes antérieurs de
chargement ou de dessiccation. Par exemple,
un sol argileux « gonflant » mais de compacité
élevée (sur-consolidation naturelle, chargement
artificiel, etc.) ne sera que peu influencé par une
période de sécheresse. A contrario, un rema-
niement des terrains argileux (a I’occasion par
exemple de travaux de terrassement) pourrait
favoriser I’apparition des désordres ou étre de
nature a les amplifier.

Les effets de la dessiccation sur les sols

S’il est saturé, le sol va d’abord diminuer de
volume, de fagon a peu prés proportionnelle a la
variation de teneur en eau, tout en restant quasi
saturé, Cette diminution de volume s’effectue
a la fois verticalement, se traduisant par un
tassement, mais aussi horizontalement avec
I’apparition de fissures de dessiccation (classi-
quement observées dans les fonds de mares qui
s’asséchent).

En deca d’une certaine teneur en eau (dite limite
de retrait), le sol ne diminue plus de volume, et
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les espaces intergranulaires perdent leur eau au

bénéfice de l’air. Des pressions de succion se
développent de facon significative.

Source 2 w%w.argiies.fr

Lorsque le sol argileux non saturé s’humidifie,
il se sature sans changement de volume. Il en
résulte une annulation progressive des pressions
de succion jusqu’a ce que l’argile retrouve son
volume initial, voire le dépasse. Divers parame-
tres, dont la nature minéralogique de [’argile,
conditionnent I’ampleur de ce gonflement. Les
déformations verticales (de retrait ou de gonfle-
ment) peuvent atteindre 10% de 1’épaisseur de
sol considérée, voir dépasser cette valeur.

En France métropolitaine, et plus largement
dans les régions tempérées, seule la tranche
superficielle de sol (I m a 2 m) est concernée
par les variations saisonniéres de teneur en
eau. A I'occasion d’une sécheresse trés mar-
quée et/ou dans un environnement défavorable
[cf. paragraphe 1.2], cette influence peut toutefois
se faire sentir jusqu’a une profondeur attei-
gnant 5 m environ.

1.2 - Facteurs intervenant dans
le phénoméne de retrait — gonflement
des argiles

On distinguera les facteurs de prédisposition et
les facteurs de déclenchement. Les premiers, par
leur présence, sont de nature a induire le phéno-
meéne de retrait-gonflement des argiles, mais ne
suffisent pas a le déclencher. Il s’agit de facteurs
internes (liés a la nature des sols), et de facteurs
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dit d’environnement (en relation avec le site).
Les facteurs de prédisposition permettent
de caractériser la susceptibilité du milien au
phénoméne et conditionnent sa répartition
spatiale.

Les facteurs de déclenchement sont ceux dont
la présence provoque le phénomeéne de retrait-
gonflement, mais n’ont d’effet significatif que
s’il existe des facteurs de prédisposition préa-
lables. Leur connaissance permet de déterminer
P’occurrence do phénomeéne (1’aléa et plus seu-
lement la susceptibilité).

Le tableau ci-aprés présente succinctement cha-
cun des facteurs en jeu.
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TYPE DE FACTEUR SCHEMA EXPLICATIF COMMENTAIRE

i ‘ FACTEUR DE PREDISPOSITION

Facteur de prédisposition prépondérant:
seules les formations géologiques renfermant
des minéraux argileux sont a priori concer-

nées.
H La susceptibilité est fonction, en premier
fir il T
‘/ - de la lithologie (importance de la propor-
—— P—— —--/—- tion de matériaux argileux au sein de la
/ formation) ;

- de la composition minéralogique : les miné-
raux argileux ne sont pas tous « gonflants »
et une formation argileuse sera d'autant plus
réactive que la proportion de minéraux argi-
La nature du sol G g = leux« favorables » au phénoméne (smectites,
etc.) sera forte ;
- de la géométrie de I'horizon argileux (pro-
fondeur, épaisseur) ;
- de 'éventuelle continuité des niveaux ar-
gileux.
L'hétérogénéité de constitution du sous-sol
constitue une configuration défavorable.
C'est le cas par exemple avec une alternance
entre niveaux argileux sensibles et niveaux
plus grossiers propices aux circulations d'eau :
ces derniers favorisent les variations de te-
neur en eau des niveaux argileux se trouvant
a leur contact.

Sol pon argileus

C'est I'un des facteurs environnementaux es-
sentiels. Les deux principaux facteurs néfastes
sont :
- |la présence éventuelle d’'une nappe phréati-
que a profondeur limitée ;
- I'existence de circulations souterraines tem-
poraires, a profondeur relativement faible,
Elles peuvent étre a l'origine de fréquentes
variations de teneur en eau des niveaux
T .

A argileux, favorisant ainsi le phénomeéne de

retrait-gonflement.

Les conditions hydrauliques in situ peuvent
varier dans le temps en fonction :
Le contexte - de f'é\{apotrans'piration. dont les effets sont
hydrogéologique : ) pergep;;b!es a faible profondeur (jusqu’a 2 m
; - environ) ;
— T Circuiatinns souterraines - de la battance de la nappe éventuelle (avec
une action prépondérante & plus grande pro-
: fondeur).
\-. MIPER Dixes e La présence d'un aquifére a faible profon-
L Battante deur permet le plus souvent d'éviter la dessic-
de ls nappe cation de la tranche superficielle du sol. Mais
en période de sécheresse, la dessiccation par
I'évaporation peut étre aggravée par |'abais-
sement du niveau de la nappe (ou encore par
un tarissement naturel et saisonnier des cir-
culations d’eau superficielles). Ce phénomeéne
peut en outre é&tre accentué par une augmen-
tation des prélévements par pompage.
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Elle conditionne la répartition spatiale du

symetrie phénomene :

ves fondations - un terrain en pente entraine souvent une dis-
symétrie des fondations d’une construction,
favorisant une aggravation des désordres sur
le bati. En effet, les fondations reposant le
plus souvent & une cote homogeéne, les fonda-
tions amont sont alors plus enterrées et donc
moins exposées aux variations de teneur en
eau que les fondations aval.
- cet effet peut &tre renforcé par une différen-
ce de nature de sol a la base des fondations
amont et aval (les couches superficielles du sol

La géomorphologie étant généralement paralleles a la topogra-

phie, les fondations amont reposent donc sur

des terrains moins altérés et remaniés que les
fondations aval).

7 e 3 - alors gqu‘une pente favorise le drainage par

gravité, sur terrains plats les eaux de ruisselle-
ment ont tendance a stagner et a s'infiltrer, et
ainsi a ralentir la dessiccation du sol.
- l'orientation constitue également un parame-
tre non négligeable. Sur une pente orientée
au Sud, les sols & I'aval d’une construction sont
soumis a un ensoleillement plus important que
ceux situés en amont, a 'ombre de la batisse. La
dessiccation y sera donc plus marquée,

Dissymetrie
oes fondations

Son réle est souvent prépondérant. Les racines
des végétaux aspirent I'eau du sol par succion.
En période de bilan hydrique négatif (les pré-
levements par I'arbre sont supérieurs aux ap-
ports), cette succion provoque une migration
d'eau pouvant se traduire par:

e un tassement centré sur l'arbre (formation
d’une « cuvette ») ;

¢« un lent déplacement du sol vers |'arbre.

Une fondation «touchée » subira donc une
double distorsion (verticale et horizontale)
dont les effets seront particuliérement visibles
dans le cas d’une semelle filante. Lorsque le bi-
lan hydrique devient positif, les mécanismes in-
verses peuvent éventuellement se manifester.

On considére en général que l'influence d'un
arbre adulte peut se faire sentir jusqu’a une dis-
tance équivalente & une fois sa hauteur (et jus-
qu‘a une profondeur de l'ordre de 4 m a 5 m),
avec des variations en fonction des essences.

Lorsqu'une construction s’‘oppose a |‘évapora-
tion, maintenant ainsi sous sa surface une zone
de sol plus humide, les racines se développent
de fagon préférentielle dans sa direction. Il en
est de méme avec tout autre élément ayant
une attraction positive, par exemple les re-
gards et dispositifs d’assainissement fuyards.

Dans le cas de [|‘'urbanisation d'un terrain
déboisé depuis peu, ou encore de l'abattage
d'un arbre qui était situé a coté d'une cons-
truction, des désordres par gonflement peu-
vent se manifester pendant plusieurs années.
ls résultent d'une augmentation de la teneur
en eau générale du sol.

La végétation

Cesardres partiels
dus a laction localsée d'un arbre
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Ce facteur de prédisposition, souvent mis en
lumiére a I'accasion d'une sécheresse excep-
tionnelle, se traduit par la survenance ou |'ag-
gravation des désordres.

L'examen de dossiers d'expertise indique que
les maisons touchées présentent souvent des
défauts de conception ou de fondation, ou
encore une insuffisance de chainage (horizon-
tal, vertical, mauvaise liaison entre chainages).
Le respect des régles de I'art « élémentaires »
permettrait de minimiser, voire d‘éviter, une
large partie de ces désordres.

Evaporation
4

Fvapotranspitation

Les conditions 4 Sy
climatiques ;

Absorption «

Precipitations

g

- \—w.

Les phénomenes climatiques exceptionnels
sont le principal facteur de déclenchement du
phénomeéne. Les variations de teneur en eau
du sol sont liées a des variations climatiques
saisonniéres. Les désordres seront plus impor-
tants dans le cas d'une sécheresse particulié-
rement marquée, intervenant a la suite d'une
période fortement arrosée (par sa durée et par
les cumuls de pluie observés). Deux parame-
tres primordiaux entrent en jeu : I'évapotrans-
piration et les précipitations.

Des modifications de I"évolution « naturelle »
des teneurs en eau du sous-sol peuvent résul-
ter de travaux d’aménagement qui auraient
pour conséquence :

- de perturber la répartition des écoulements
superficiels et souterrains ;

- de bouleverser les conditions d'évaporation.
Cela peut étre le cas pour des actions de drai-
nage du sol d’un terrain, de pompage, de plan-

Les facteurs fmper f:::fi:}'m-’lﬂﬂ tations, d'imperméabilisation des sols, etc.
anthropiques | e \ Une fuite, voire la rupture d’un réseau enterré
{ humide ou une infiltration d‘eaux pluviales,
A i i peuvent avoir un impact significatif sur I'état
LF v - hydrique du sous-sol et de ce fait provoquer
e o des désordres par gonflement des argiles.
e canalsation

1.3 - Manifestation des désordres

Les désordres aux constructions pendant une
sécheresse intense sont dus aux tassements dif-
férentiels du sol de fondation, pouvant atteindre
plusieurs centimétres. Ils résultent des fortes
différences de teneur en eau au droit des facades
(zone de transition entre le sol exposé a |’évapora-
tion et celui qui en est protégé) et, le cas échéant,

L'existence de sources de chaleur en sous-sol
prés d'un mur insuffisamment isolé peut éga-
lement aggraver, voire déclencher, la dessic-
cation et entrainer |'apparition de désordres
localisés.

de la végétation proche. L’hétérogénéité des
mouvements entre deux points de la structure va
conduire a une déformation pouvant entrainer fis-
suration, voire rupture de la structure. La réponse
du batiment sera fonction de ses possibilités de
déformation. On peut en effet imaginer :

* une structure souple et trés déformable, pou-
vant « suivre » sans dommage les mouvements
du sol ;



eune structure parfaitement rigide (horizonta-
lement et verticalement) pouvant résister sans
dommage aux mouvements du sol du fait d’une
nouvelle répartition des efforts.

Cependant, dans la majorité des cas, la structure
ne peut accepter les distorsions générées. Les
constructions les plus vulnérables sont les mai-
sons individuelles, notamment en raison :

e de leur structure légére et souvent peu rigide,
et de leurs fondations souvent superficielles par
rapport aux immeubles collectifs ;

¢ de I’absence, trés souvent, d’une étude géotech-
nique préalable permettant d’adapter le projet au
contexte géologique.

La « construction-sinistrée type » est ainsi une
habitation individuelle de plain-pied (1’exis-
tence d’un sous-sol impliquant des fondations
assez largement enterrées, a une profondeur ol
les terrains sont moins sujets a la dessiccation),
reposant sur des fondations inadaptées et avec
présence d’arbres a proximité.

Pas de chalnage
horizontal

= 8

Dallage sur
terre-glein
]

Les désordres au gros-ceuvre

- Fissuration des structures (enterrées ou
aériennes).

Cette fissuration (lorsque les fissures atteignent
une largeur de 30 mm a 40 mm, on parle de
lézardes), souvent oblique car elle suit les dis-
continuités des €éléments de magonnerie, peut
également étre verticale ou horizontale. Plusieurs
orientations sont souvent présentes en méme
temps. Cette fissuration passe quasi-systémati-
quement par les points faibles que constituent les

Envoyé en préfecture le 03/07/2025

Recu en préfecture le 03/07/2025

Publié le [ . e
04 J ro0e

D : 091-219106663-20250630-FLU20205-DE

Désordres a I'ensemble
du soubassement ot de I'ossature

ouvertures (ot que celles-ci soient situées - murs,
cloisons, planchers, plafonds).

- Déversement des structures (affectant des
parties du bati fondées a des cotes différentes)
ou décollement de bitiments annexes accolés

(garages,...)

1'

T Large fissure
/" de décollement

- Désencastrement des éléments de charpente
ou de chainage.

.

L

[
\_"

Source:Atﬁ'Gé;xisque-s. = i

Fissuration traduisant un décollement de la structure par
absence de liaisonnement entre niveau bas et combles.



- Décollement, fissuration de dallages et de

cloisons.
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Affaissement du plancher mis en évidence par le décollernent
entre plinthes et dallage - Maison Jourdan.

Les désordres au second-ceuvre

- Distorsion des ouvertures, perturbant le fonc-
tionnement des portes et fenétres.

Source : www.argiles.fr

- Décollement des éléments composites (enduits
et placages de revétement sur les murs, carrela-
ges sur dallages ou planchers, etc.).

Source : Alp’Géorisques.

Fissuration intérieure, tapisserie déchirée - Maison André,
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—Etirement, mise en compression, voire rup-
ture de tuyauteries ou canalisations enterrées
(réseaux humides, chauffage central, gouttiéres,
etc.).

Deésordres affectant

une conduite enterren

Fractures
p Mur
do facade

Les désordres sur les aménagements
extérieurs

- Décollement et affaissement des terrasses,
trottoirs et escaliers extérieurs.

Desardres attectant
une terrasse

_ Dévers
el décollement

- Décollement, fissuration des dalles, carrelage
des terrasses et trottoirs extérieurs.

Désordres aux dallages extérisurs

Deolfemant

At




Source : Alp'Géorisques.

- Fissuration de murs de souténement.

L'évaluation des dommages

Le nombre de constructions touchées par ce phé-
nomeéne en France métropolitaine est trés élevé.
Suite a la sécheresse de 1’été 2003, plus de 7400
communes ont demandé une reconnaissance de
I’état de catastrophe naturelle. Depuis 1989, le
montant total des remboursements effectués au
titre du régime des catastrophes naturelles a été
évalué par la Caisse Centrale de Réassurance,
fin 2002, a 3,3 milliards d’earos. Plusieurs
centaines de milliers d’habitations sinistrées,
réparties sur plus de 500 communes (sur plus
de 77 départements) ont été concernés. Il s’agit
ainsi du deuxiéme poste d’indemnisation apres
les inondations.

Le phénoméne génere des cofits de réparation
trés variables d’un sinistre a un autre, mais sou-
vent trés lourds. Ils peuvent méme dans certains
cas s'avérer prohibitifs par rapport au coiit de
la construction (il n’est pas rare qu’ils dépas-
sent 50% de la valeur du bien). Le montant
moyen d’indemnisation d’un sinistre dii au
phénomene de retrait / gonflement des argiles
a été évalué a plus de 10 000 € par maison,
mais peut atteindre 150 000 € si une reprise en
sous-ceuvre s’avere nécessaire. Dans certains cas
cependant, la cause principale des désordres peut
étre supprimée a moindre frais (abattage d’un
arbre), et les colts de réparation se limiter au
rebouchage des fissures.
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2 - Le contrat d’assurance

La loi n® 82-600 du 13 juillet 1982 modifiée, rela-
tive & I'indemnisation des victimes de catastro-
phes naturelles (art. L.125-1 a L.125-6 du Code
des assurances) a fixé pour objectif d’indemniser
les victimes de catastrophes naturelles en se fon-
dant sur le principe de solidarité nationale.

Pour que le sinistre soit couvert au titre de la garantie
« catastrophes naturelles », il faut que |’agent naturel
en soit la cause directe. L'état de catastrophe naturel-
le, ouvrant droit a la garantie est constaté par un arré-
té interministériel (des ministéres de I'Intérieur et de
I'Economie et des Finances) qui détermine les zones
etles périodes ol s’ est située la catastrophe ainsi que la
nature des dommages couverts par la garantie (article
L. 125-1 du Code des assurances).

Pour que cette indemnisation s’applique, les
victimes doivent avoir souscrit un contrat d’as-
surance garantissant les « dommages » aux biens
ainsi que, le cas échéant, les dommages aux
véhicules terrestres & moteur. Cette garantie est
étendue aux « pertes d’exploitation », si elles
sont couvertes par le contrat de I’assuré.

Les limites

Cependant, I’assuré conserve a sa charge une
partie de |’indemnité due par I’assureur. La fran-
chise prévue aux articles 125-1 a 3 du Code des
assurances, est valable pour les contrats «dom-
mage» et «perte d'exploitation». Cependant,
les montants différent selon les catégories et se
déclinent selon le tableau suivant.

Comme on peut le voir dans le tableau, pour les
communes non pourvues d’un PPR, le principe de
variation des franchises d’assurance s’applique (il
a été introduit par |’arrété du 13 aofit 2004).

Les franchises sont ainsi modulées en fonction
du nombre de constatations de |’état de catastro-
phe naturelle intervenues pour le méme risque,
au cours des cing années précédant I’ arrété.

EEvisin

-PLU20205-DE
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; ? Communes non dotées
Communes dotées d'un PPR* d'un PPR

Type de contrat | Biens concernés | Franchise pour doemmages Montant Meodulation de la franchise
liés & un risque autre concernant en fonction du nombre
que la sécheresse le risque d'arrétés de catastrophe
_ sécheresse naturelle
C?;;trat Habitations 381 euros 1524 euros 1a2arrétés : x1
« dommage » :
Usite 10% du montant plouiied 4 '_xz
ro?essi onnel des dommages matériels 3084 euros 4 arrétés : x3
Prep (minimum 1143 euros) 5 et plus : x4
Contrat «perte  Recettes lides Franchise équivalente a 3 jours ouvrés o
d’exploitation» 4 I'exploitation (minimum 1143 euros)

* Communes qui ont un PPR prescrit depuis moins de 4 ans et communes ayant un document valant PPR.

3 - Comment prévenir ?

3.1 - La connaissance : cartographie Minieres (BRGM) d’effectuer une cartographie
de Ualéa de cet aléa. Elle est réalisée en juin 2007 pour
les 37 départements francais les plus exposés
au regard du contexte géologique et du nombre
d’arrétés de catastrophe naturelle. Ce programme
de cartographie départementale est aujourd’hui
disponible et librement accessible sur Internet a
I’adresse www.argiles.fr pour 32 départements. Il
est prévu une couverture nationale pour cet aléa.

— bt el W = b cicbin o e Ces cartes, établies a I’échelle 1/50 000, ont pour
- but de délimiter les zones a priori sujettes au
phénoméne, et de les hiérarchiser selon quatre
degrés d’aléa (a priori nul, faible, moyen et fort
— cf. tableau ci-contre).

Devant le nombre des sinistres et I'impact finan-
cier occasionné par le phénomene de retrait-gon-
flement des argiles, le Ministére de I’Ecologie, du
Développement et de I’Aménagement Durables a
chargé le Bureau de Recherches Géologiques et

La finalité de ce programme cartographique est
Pinformation du public, en particulier des
propriétaires et des différents acteurs de la
construction.

Par ailleurs, il constitue une étape préliminaire
essentielle 4 I’élaboration de zonages régle-
mentaires au niveau communal, a I’échelle du
1/10 000 : les Plans de Prévention des Risques
[cf. paragraphe 3.3].

Etat d’avancement des cartes départementales d’aléa
retrait-gonflement réalisées par le BRGM & la demande
du MEDAD (mjse & jour en juin 2007)
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Carte d‘aléa retrait-gonflement des argiles dans le
département du Loiret.

Zones sur lesquelles la probabilité
de survenance d'un sinistre sera
la plus élevée et ou l'intensité des
phénoménes attendus est la plus
forte, au regard des facteurs

de prédisposition présents.

Fort

Zones « intermédiaires » entre
les zones d'aléa faible et les
zones d'aléa fort.

Moyen

Zones sur lesquelles la survenance
de sinistres est possible en cas
de sécheresse importante, mais
avec des désordres ne touchant
qu'une faible proportion des
batiments (en priorité ceux qui
présentent des défauts de cons-
truction ou un contexte local
défavorable, proximité d*arbres
ou hétérogénéité du sous-sol
par exemple).

Faible

Zones sur lesgquelles la carte
géologique n'indique pas

la présence de terrain argileux en
surface. La survenue de quelques
sinistres n‘est cependant pas

a exclure, compte tenu de la pré-
sence possible, sur des secteurs
localisés, de dépéts argileux non
identifiés sur les cartes géologi-
ques, mais suffisants pour provo-
quer des désordres ponctuels,

Nul ou négligeable
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3.2 - L’information préventive

La loi du 22 juillet 1987 a instauré le droit
des citoyens a une information sur les risques
majeurs auxquels ils sont soumis sur tout ou
partie du territoire, ainsi que sur les mesures de
sauvegarde qui les concernent. Cette partie de la
loi a été reprise dans I’article L125.2 du Code de
I’environnement.

Etabli sous 1’autorité du préfet, le dossier dépar-
temental des risques majeurs (DDRM) recense a
’échelle d’un département I’ensemble des ris-
ques majeurs par commune. Il explique les phé-
nomenes et présente les mesures de sauvegarde.
A partir du DDRM, le préfet porte & la connais-
sance du maire les risques dans la commune, au
moyen de cartes au 1 : 25 000 et décrit la nature
des risques, les événements historiques, ainsi que
les mesures d’Etat mises en place.

Le maire élabore un document d’information
communal sur les risques majeurs (DICRIM).
Ce document reprend les informations portées a
la connaissance du maire par le préfet. Il précise
les dispositions préventives et de protection pri-
ses au plan local. Il comprend I’arrété municipal
relatif aux modalités d’affichage des mesures de
sauvegarde. Ces deux documents sont librement
consultables en mairie.

Le plan de communication établi par le maire
peut comprendre divers supports de communi-
cation, ainsi que des plaquettes et des affiches,
conformes aux modeles arrétés par les ministe-
res chargés de ’environnement et de la sécurité
civile (arrété du 9 février 2005).

Le maire doit apposer ces affiches :
- dans les locaux accueillant plus de 50 personnes,

- dans les immeubles regroupant plus de 15
logements,

- dans les terrains de camping ou de stationnement
de caravanes regroupant plus de 50 personnes.

Les propriétaires de terrains ou d’immeubles
doivent assurer cet affichage (sous contrble du
maire) a I’entrée des locaux ou a raison d’une
affiche par 5 000 m2 de terrain.

e
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La liste des arrétés de catastrophe naturelle dont
a bénéficié la commune est également disponible
en mairie.

L'information des acquéreurs et locataires
de biens immobiliers

Dans les zones sismiques et celles soumises
un PPR, le décret du 15 février 2005 impose a
tous les propriétaires et bailleurs d’informer les
acquéreurs et locataires de biens immobiliers de
I'existence de risques majeurs concernant ces
biens. En cela, les propriétaires et bailleurs se
fondent sur les documents officiels transmis par
I’Etat : PPR et zonage sismique de la France.

Cette démarche vise & développer la culture du
risque aupres de la population.

D’autre part, les vendeurs et bailleurs doivent
informer les acquéreurs et locataires lorsqu'ils
ont bénéficié d’un remboursement de sinistre au
titre de la déclaration de catastrophe naturelle de
leur commune.

3.3 - La prise en compte
dans Uaménagement

Les désordres aux constructions représentent
un impact financier élevé pour de nombreux
propriétaires et pour la collectivité. C’est
dans ce contexte que le MEDAD a instauré
le programme départemental de cartogra-
phie de I'aléa retrait-gonflement des argiles
[cf. paragraphe 3.1]. Il constitue un préalable
a I'élaboration des Plans de Prévention des
Risques spécifiques a I’échelle communale,
dont le but est de diminuer le nombre de sinistres
causés a I’avenir par ce phénomene, en I’absence
d’une réglementation nationale prescrivant des
dispositions constructives particuliéres pour les
sols argileux gonflants.

En mai 2007, la réalisation de PPR tassements
différentiels a été prescrite dans 1 622 commu-
nes. 462 communes possédent un PPR approuvé.
Cet outil réglementaire s’adresse notamment a
toute personne sollicitant un permis de cons-
truire, mais aussi aux propriétaires de batiments
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existants. Il a pour objectif de délimiter les zones
exposées au phénomene, et dans ces zones, d'y
réglementer |’occupation des sols. Il définit ainsi,
pour les projets de construction futurs et le cas
échéant pour le béti existant (avec certaines limi-
tes), les regles constructives (mais aussi liées a

Extrait d'une carte d’aléa retrait-gonflement des argiles
(DDE 04 - Alp'Géorisques)

i £ b2 d /. n s

vanmL Ty

i Aléa moyen ou fort | Aléa faible Aléa trés faible

Etat cartographié national des PPR prescrit ou approuveé
au 04/05/2007 - Aléa : tassements différentiels.

Nombre de communes avec un PPR prescrit (1622)
- Nombre de communes avec un PPR approuvé (462)



I’environnement proche du béti) obligatoires ou
recommandées visant 2 réduire le risque d’appa-
rition de désordres. Dans les secteurs exposés, le
PPR peut également imposer la réalisation d’une
étude géotechnique spécifique, en particulier
préalablement & tout nouveau projet.

Du fait de la lenteur et de la faible amplitude des
déformations du sol, ce phénomene est sans dan-
ger pour I’homme. Les PPR ne prévoient donc
pas d’inconstructibilité, méme dans les zones
d’aléa fort. Les mesures prévues dans le PPR ont
un cofit, permettant de minorer significativement
le risque de survenance d’un sinistre, sans com-
mune mesure avec les frais (et les désagréments)
occasionnés par les désordres potentiels.

3.4 - Les regles de construction

Dans les communes dotées d’un PPR prenant en
compte les phénomenes de retrait-gonflement
des argiles, le réglement du PPR définit les régles
constructives a mettre en oeuvre (mesures obli-
gatoires et/ou recommandations) dans chacune
des zones de risque identifiées.

Dans les communes non dotées d’un PPR, il con-
vient aux maitres d’ouvrage et/ou aux construc-
teurs de respecter un certain nombre de mesures
afin de réduire I’ampleur du phénoméne et de
limiter ses conséquences sur le projet en adaptant
celui-ci au site. Ces mesures sont détaillées dans
les fiches présentes ci-apres.

Dans tous les cas, le respect des «régles de
I’art » élémentaires en matiére de construction
constitue un « minimum » indispensable pour
assurer une certaine résistance du béti par rapport
au phénomene, tout en garantissant une meilleure
durabilité de la construction.

3.5 - La réduction de la vulnérabilité
du bati existant

Les fiches présentées ci-aprés détaillent les
principales mesures envisageables pour réduire
I’ampleur du phénoméne et ses conséquences
sur le bati. Elles sont prioritairement destinées
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aux maitres d’ouvrages (constructions futures
et bati existant), mais s’adressent également aux
différents professionnels de la construction.

Elles ont pour objectif premier de détailler les
mesures préventives essentielles a mettre ceuvre.
Deux groupes peuvent &tre distingués :

e les fiches permettant de minimiser le risque
d’occurrence et ’ampleur du phénomene :

- fiche 3, réalisation d’une ceinture étanche
autour du batiment ;

- fiche 4, éloignement de la végétation du bati ;

- fiche 5, création d’un écran anti-racines ;

- fiche 6, raccordement des réseaux d’eaux au
réseau collectif ;

- fiche 7, étanchéification des canalisations
enterrées ;

- fiche 8, limiter les conséquences d’une
source de chaleur en sous-sol ;

- fiche 10, réalisation d’un dispositif de drai-
nage.
» les fiches permettant une adaptation du béti, de
fagon a s’opposer au phénomene et ainsi a mini-
miser autant que possible les désordres :

- fiche 1, adaptation des fondations ,

- fiche 2, rigidification de la structure du béati-
ment ;

- fiche 9, désolidariser les différents éléments
de structure.
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Site internet

'Ministére de I'Ecologie, du développement et de
I'aménagement durables

http://www.prim.net

Bureau de recherches Géologiques et Miniéres
http://www.argiles.fr

(consultation en ligne et téléchargement des car-
tes d'aléas départementales)

Agence Qualité Construction (association des
professions de la construction)

http://www.qualiteconstruction.com

Bibliographie

Sécheresse et construction - guide de préven-
tion ; 1993, La Documentation francaise.

Effets des phénoménes de retrait-gonflement
des sols sur les constructions - Traitement des
désordres et prévention ; 1999, Solen.

Retrait-gonfiement des sols argileux - méthode
cartographique d‘'évaluation de I'aléa en vue
de [l'établissement de PPR; 2003, Marc Vincent
BRGM.

Cartographie de |'aléa retrait-gonflement des
argiles dans le département du Loiret ; 2004, BRGM.

Glossaire

Aquifére : A prendre dans ce document au sens de
nappe d’eau souterraine. Le terme désigne égale-
ment les terrains contenant cette nappe.

Argile : Selon la définition du Dictionnaire de
géologie (A. Foucault, JF Raoult), le terme argile
désigne a la fois le minéral (= minéral argileux) et
une roche (meuble ou consolidée) composée pour
I'essentiel de ces minéraux. La fraction argileuse
est, par convention, constituée des éléments dont
la taille est inférieure & 2 um.

Battance : Fluctuation du niveau d’'une nappe sou-
terraine entre les périodes de hautes eaux et celles
de basses eaux.

Bilan hydrique : Comparaison entre les quantités
d’eau fournies a une plante (précipitations, arro-
sage, etc) et sa « consommation ».

Capillarité : Ensemble des phénomenes relatifs au
comportement des liquides dans des tubes tres fins
(et par lesquels de |'eau par exemple peut remon-
ter dans un tube fin a un niveau supérieur a celui
de la surface libre du liquide, ou encore dans un
milieu poreux tel qu‘un sol meuble).

Chainage : Elément d’ossature des parois porteuses
d'un batiment ; ceinturant les murs, le chainage so-
lidarise les parois et empéche les fissurations et les
dislocations du batiment. On distingue les chaina-
ges horizontaux, qui ceinturent chaque étage au
niveau des planchers, et sur lesquels sont élevées
les parois, et les chainages verticaux qui encadrent
les parois aux angles des constructions et au droit
des murs de refend (mur porteur formant une divi-
sion de locaux a l'intérieur d'un édifice).

Evapotranspiration : L'évapotranspiration corres-
pond a la quantité d'eau totale transférée du sol
vers I'atmosphére par I'évaporation au niveau du
sol (fonction des conditions de température, de
vent et d'ensoleillement notamment) et par la
transpiration (eau absorbée par la végétation).

Plastique : Le qualificatif plastique désigne la
capacité d'un matériau a étre modelé.

Semelle filante : Type de fondation superficielle la
plus courante, surtout quand le terrain d‘assise de
la construction se trouve a la profondeur hors gel.
Elle se prolonge de fagon continue sous les murs
porteurs.

Succion : Phénomene du aux forces capillaires par
lequel un liquide, & une pression inférieure a la
pression atmosphérique, est aspiré dans un milieu
poreux.

Surface spécifique : Elle désigne l'aire réelle de
la surface d'un objet par opposition a sa surface
apparente.
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Code des couleurs

Mesure simple

Mesure technique

Mesure nécessitant I'intervention
d’'un professionnel

Code des symboles

g Mesure concernant le bati existant

A5 Mesure concernant le bati futur

ﬁ Mesure applicable au bati

ﬁ existant et futur

A Remarque importante



Fiche n°1

Probléme a résoudre : Pour la majorité des
batiments d'habitation « classiques », les struc-
tures sont fondées superficiellement, dans la
tranche du terrain concernée par les variations
saisonniéres de teneur en eau. Les sinistres sont
ainsi dus, pour une grande part, a une inadapta-
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ADAPTATION DES FONDATIONS

Descriptif du dispositif : Les fondations doi-
vent respecter quelques grands principes :

- adopter une profondeur d'ancrage suffisante,
a adapter en fonction de la sensibilité du site au
phénomeéne ;

- éviter toute dissymétrie dans la profondeur

tion dans la conception et/ou la réalisation des

! d'ancrage ;
fondations.

- préférer les fondations continues et armées,
bétonnées a pleine fouille sur toute leur hauteur.

Champ d'application : Concerne sans restriction tout type de batiment, d'habitation ou d'activités.

Schéma de principe

Plate-forme en déblais-remblais Plate-forme en déblais

Caniveau d'evacuation
des eaux oo ruisseliement

. - Rembia ' =

w Contrepente

Conditions de mise en ceuvre :

- La profondeur des fondations doit tenir compte de la capacité de retrait du sous-sol. Seule une
étude géotechnique spécifique est en mesure de déterminer précisément cette capacité. A titre indi-
catif, on considére que cette profondeur d'ancrage (si les autres prescriptions - chainage, trottoir
périphérique, etc. - sont mises en ceuvre), qui doit &tre au moins egale a celle imposée par la mise
hors gel, doit atteindre au minimum 0,80 m en zone d'aléa faible a moyen et 1,20 m en zone d‘aléa
fort. Une prédisposition marquée du site peut cependant nécessiter de rechercher un niveau d'assise
sensiblement plus profond.

Un radier généralisé, congu et réalisé dans les régles de I'art (attention a descendre suffisamment la
béche périmétrique), peut constituer une bonne alternative a un approfondissement des fondations.

- Les fondations doivent étre ancrées de maniére homogéne sur tout le pourtour du batiment (ceci
vaut notamment pour les terrains en pente (ou I'ancrage aval doit étre au moins aussi important
que I'ancrage amont) ou & sous-sol hétérogéne. En particulier, les sous-sols partiels qui induisent
des hétérogénéités d’ancrage sont a éviter a tout prix. Sur des terrains en pente, cette nécessité
d’homogénéité de I'ancrage peut conduire 2 la réalisation de redans.

ﬁ Lorsque le batiment est installé sur une plate-forme déblai/remblai ou déblai, il est conseillé de
descendre les fondations « aval » a une profondeur supérieure a celle des fondations « amont ».
Les fondations doivent suivre les préconisations formulées dans le DTU 13.12.

Les études permettant de préciser la sensibilité du sous-sol au phénoméne et de définir les dispositions
préventives nécessaires (d'ordre constructif ou autre) doivent étre réalisées par un bureau d'études
spécialisé, dont la liste peut étre obtenue auprés de I'Union Franqaise des Géologues (tél : 01 47 07
91 95).




Fiche n°2

Probleme a résoudre : Un grand nombre
de sinistres concernent des constructions dont
la rigidité, insuffisante, ne leur permet pas de
résister aux distorsions générées par les mou-
vements différentiels du sous-sol. Une structure
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RIGIDIFICATION DE LA STRUCTURE

DU BATIMENT

Descriptif du dispositif : La rigidification
de la structure du batiment nécessite la mise en
ceuvre de chainages horizontaux (haut et bas)
et verticaux (poteaux d'angle) pour les murs
porteurs liaisonnés.

parfaitement rigide permet au contraire une
répartition des efforts permettant de minimiser
les désordres de fagon significative, a défaut de
les écarter.

Champ d’application : concerne sans restriction tout type de batiment, d’habitation ou d'activités.

Schéma de principe

Chainage

Conditions de mise en ceuvre : Le dispositif mis en ceuvre doit suivre les préconisations formu-
lées dans le DTU 20.1:

- « Les murs en magonnerie porteuse et les murs en magonnerie de remplissage doivent étre ceinturés
a chaque étage, au niveau des planchers, ainsi qu’en couronnement, par un chainage horizontal en
béton armé, continu, fermé ; ce chainage ceinture les fagades et les relie au droit de chaque refend ».
Cette mesure s'applique notamment pour les murs pignons au niveau du rampant de la couverture.

- « Les chainages verticaux doivent étre réalisés au moins dans les angles saillants et rentrant des
magonneries, ainsi que de part et d’autre des joints de fractionnement du batiment ».

La liaison entre chainages horizontaux et verticaux doit faire I'objet d‘une attention particuliére :
ancrage des armatures par retour d’équerre, recouvrement des armatures assurant une continuité.
Les armatures des divers chainages doivent faire I'objet de liaisons efficaces (recouvrement, ancrage,
etc.), notamment dans les angles du batiment.

Mesures d’accompagnement : D'autres mesures permettent de rigidifier la structure :

- la réalisation d’un soubassement « monobloc » (préférer les sous-sols complets aux sous-sols partiels,
les radiers ou les planchers sur vide sanitaire, plutdt que les dallages sur terre-plein) ;

- la réalisation de linteaux au-dessus des ouvertures.
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Probléme a résoudre : Les désordres aux
constructions résultent notamment des fortes
différences de teneur en eau existant entre le
sol situé sous le batiment qui est a I'équilibre
hydrique (terrains non exposés a |'évaporation,
qui constituent également le sol d'assise de la

Descriptif du dispositif : Le dispositif pro-
posé consiste a entourer le bati d'un systéme
étanche le plus large possible (minimum 1,50
m), protégeant ainsi sa périphérie immédiate de
I'évaporation et éloignant du pied des facades
les eaux de ruissellement.

structure) et le sol situé aux alentours qui est
soumis a évaporation saisonniére. Il en résulte
des variations de teneur en eau importantes et
brutales, au droit des fondations.

Champ d’application : concerne sans restriction tout type de batiment, d’habitation ou d'activités.

Schéma de principe

Trottosr perimeétrigue

fargewr 1,50 m

Conditions de mise en ceuvre : L'étanchéité pourra étre assurée, soit :

- par la réalisation d'un trottoir périphérique {(selon les possibilités en fonction de I'implantation
du batiment et de la mitoyenneté), en béton ou tout autre matériau présentant une étanchéité
suffisante ;

- par la mise en place sous la terre végétale d'une géomembrane enterrée, dans les cas notamment
ou un revétement superficiel étanche n’est pas réalisable (en particulier dans les terrains en pente). La
géomembrane doit étre raccordée aux fagades par un systéme de couvre-joint, et étre protégée par
une couche de forme sur laquelle peut &tre mis en ceuvre un revétement adapté a I'environnement
(pavés, etc).

Une légére pente doit étre donnée au dispositif, de fagon a éloigner les eaux du batiment, I'idéal
étant que ces eaux soient reprises par un réseau d'évacuation étanche.

1\ Pour étre pleinement efficace, le dispositif d'étanchéité doit &tre mis en ceuvre sur la totalité du

* \ pourtour de la construction. Une difficulté peut se poser lorsque I'une des fagades est située en
limite de propriété (nécessitant un accord avec le propriétaire mitoyen). Le non-respect de ce principe
est de nature a favoriser les désordres.

Mesures d’accompagnement : Les eaux de toitures seront collectées dans des ouvrages étanches
et évacués loin du batiment [cf. fiche n°6].

A défaut de la mise en place d'un dispositif étanche en périphérie immédiate du batiment, les eaux de
ruissellement pourront étre éloignées des fagades (aussi loin que possible), par des contre-pentes.




Fiche n°4

Probléme a résoudre : Empécher
le sol de fondation d'étre soumis a
d'importantes et brutales variations
de teneur en eau. Les racines des
végétaux soutirant I'eau du sol et
induisant ainsi des mouvements
préjudiciables au batiment, il con-
vient d'extraire le bati de la zone
d’influence de la végétation présen-
te a ses abords (arbres et arbustes).

Descriptif du dispositif : La technique consiste a abattre
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les arbres isolés situés a une distance inférieure a une fois
leur hauteur & maturité par rapport a I'emprise de la cons-
truction (une fois et demi dans le cas de rideaux d‘arbres ou
d'arbustes). Un élagage régulier et sévére, permettant de
minimiser la capacité d'évaporation des arbres et donc de
réduire significativement leurs prélévements en eau dans le
sol, peut constituer une alternative a I'abattage. Attention,
I'abattage des arbres est néanmoins également susceptible
de générer un gonflement du fait d'une augmentation de
la teneur en eau des sols qui va en résulter ; il est donc pré-
férable de privilégier un élagage régulier de la végétation
concernée,

Champ d’application : Concerne tout type de batiment d’habitation ou d'activités situé a une dis-
tance d'arbres isolés inférieure a 1 fois leur hauteur a maturité (une fois et demi dans le cas de rideaux
d'arbres ou d’arbustes). Bien que certaines essences aient un impact plus important que d’autres, il est
difficile de limiter cette mesure a ces espéces, car ce serait faire abstraction de critéres liés a la nature
du sol. De plus, il faut se garder de sous-estimer I'influence de la végétation arbustive, qui devra éga-
lement, en site sensible, &étre tenue éloignée du bati.

Schéma de principe

1 fois minimum
la hauteur de larbre
a maturité

Suite page suivante
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Précautions de mise en ceuvre : L"abattage des arbres situés a faible distance de la construction
ne constitue une mesure efficace que si leurs racines n'ont pas atteint le sol sous les fondations. Dans
le cas contraire, un risque de soulévement n'est pas a exclure,

Si aucune action d’éloignement de la végétation (ou I'absence d’un écran anti-racines - [cf. Fiche n°5])
nest mise en ceuvre ceci pourra étre compensé par l'apport d’eau en quantité suffisante aux arbres
concernés par arrosage. Mais cette action sera imparfaite, notamment par le fait quelle pourrait
provoquer un ramollissement du sol d'assise du batiment.

ﬁ Mesure altérnative : Mise en place d’un écran anti-racines pour les arbres isolés situés
a moins de une fois leur hauteur a maturité par rapport a 'emprise de la construction (une
fois et demi dans le cas de rideaux d'arbres ou d'arbustes). [cf. fiche n°5]

A destination des projets nouveaux : Si des arbres existent & proximité de I'emprise projetée
du batiment, il convient de tenir compte de leur influence potentielle & I'occasion tout particuliére-
ment d'une sécheresse ou de leur éventuelle disparition future, 3 savoir selon le cas :

- tenter autant que possible d'implanter le bati a I'extérieur de leur « champ d’action » (on conside-
re dans le cas général que le domaine d‘influence est de une fois la hauteur de I'arbre a I'Age adulte
pour des arbres isolés, une fois et demi cette hauteur dans le cas de rideaux d'arbres ou d’arbustes) ;
- tenter d'abattre les arbres génants le plus en amont possible du début des travaux (de facon a per-
mettre un rétablissement des conditions « naturelles » de teneur en eau du sous-sol) ;

- descendre les fondations au-dessous de la cote a laquelle les racines ninfluent plus sur les varia-
tions de teneur en eau (de I'ordre de 4 m & 5 m maximum).

Si des plantations sont projetées, on cherchera a respecter une distance minimale équivalente a une
fois la hauteur & maturité de I'arbre entre celui-ci et la construction. A défaut, on envisagera la mise
en place d'un écran anti-racines.




Fiche n°5

Probléeme a résoudre : Empécher le sol de
fondation d'étre soumis a d'importantes et bru-
tales variations de teneur en eau. Les racines des
végétaux soutirant I'eau du sol et induisant ainsi
des mouvements préjudiciables au batiment, il
convient d'extraire le bati de la zone d'influence

CREATION D'UN ECRAN ANTI-RACINES
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Descriptif du dispositif : La technique con-
siste @ mettre en place, le long des fagades con-
cernées, un écran s'opposant aux racines, d'une
profondeur supérieure a celle du systéme raci-
naire des arbres présents (avec une profondeur
minimale de 2 m). Ce dispositif est constitué en

général d'un écran rigide (matériau traité au
ciment), associé & une géomembrane (le long
de laquelle des herbicides sont injectés), mis en
place verticalement dans une tranchée.

de la végétation présente a ses abords.

Champ d’application : Concerne tout type de batiment d’'habitation ou d'activités situé a une
distance d‘arbres isolés inférieure a une fois leur hauteur a maturité.

Schéma de principe

- LR e

— Ecran anti-racines

Précautions de mise en ceuvre : L'écran anti-racines doit pouvoir présenter des garanties de
pérennité suffisantes, notamment vis-a-vis de I'étanchéité et de la résistance. Un soin particulier doit
étre porté sur les matériaux utilisés (caractéristiques de la géomembrane, etc). L'appel a un profes-
sionnel peut s'avérer nécessaire pour ce point, voire également pour la réalisation du dispositif.

Mesure alternative : Abattage des arbres isolés situés a une distance inférieure a une fois
leur hauteur & maturité, par rapport a I'emprise de la construction (une fois et demi dans le cas
de rideaux d'arbres ou d‘arbustes). [Voir fiche n°4]
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: " RACCORDEMENT DES RESEAUX D'EAUX
Fiche n°6 AU RESEAU COLLECTIF

Probléme a résoudre : De fagon  éviter les varia- | Descriptif du dispositif : Il vise, lorsque
tions localisées d’humidité, il convient de privilégier | Iassainissement s’effectue de facon autono-
le rejet des eaux pluviales - EP - (ruissellement de me, a débrancher les filiéres existantes (puits
toitures, terrasses, etc) et des eaux usées - EU - | perdu, fosse septique + champ d'épandage,
dans les réseaux collectifs (lorsque ceux-ci existent). | etc) et a diriger les flux a traiter jusqu'au
La ré-infiltration in situ des EP et des EU conduit & réseau collectif (« tout a I'égout » ou réseau
ré-injecter dans le premier cas des volumes d'eau | séparatif).

potentiellement importants et de fagon ponctuelle,
dans le second cas des volumes limités mais de facon
« chronique »,

Champ d’application : Concerne tout type de batiment d’habitation ou d’activités assaini de facon
individuelle avec ré-infiltration in situ (les filiéres avec rejet au milieu hydraulique superficiel ne sont
pas concernees), et situé a distance raisonnable (c’est-a-dire économiquement acceptable) du réseau
collectif.

Schéma de principe

Laux pluviales

Raccordemoent I

collectit ¥
\ o Eaux usees
\ ) < /
= R e e sl L e = = A= WS
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&V ]
. e

Conditions de mise en ceuvre : Le raccordement au réseau collectif doit étre privilégié, sans
préjudice des directives sanitaires en vigueur.

Le raccordement nécessite I'accord préalable du gestionnaire de réseau. Le branchement a un réseau
collectif dassainissement implique pour le particulier d*étre assujetti & une redevance d’assainissement
comprenant une part variable (assise sur le volume d'eau potable consommé) et le cas échéant une
partie fixe.

A Mesure alternative : En I'absence de réseau collectif dans I'environnement proche du bati et
* A du nécessaire maintien de I'assainissement autonome, il convient de respecter une distance
d‘une quinzaine de métres entre le batiment et le(s) point(s) de rejet (3 examiner avec I'autorité res-
ponsable de l'assainissement).
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Fiche n°7 B il Ll S ﬁﬁ

Probléme a résoudre : De fagon a éviter les varia- | Descriptif du dispositif : Le principe
tions localisées d’humidité, il convient de s'assurer de consiste & étanchéifier I'ensemble des cana-

I'absence de fuites au niveau des réseaux souterrains lisations d'évacuation enterrées (eaux plu-
« humides ». Ces fuites peuvent résulter des mou- viales, eaux usées). Leur tracé et leur con-
vements différentiels du sous-sol occasionnés par le | ception seront en outre étudiés de fagon a
phénoméne, minimiser le risque de rupture.

Champ d’application : Concerne tout type de batiment d’habitation ou d'activités, assaini de
facon individuelle ou collective.

Schéma de principe

Les canalisations ne doivent pas étre bloqueées dans le gros-ceuvre

i L0N Cncasired

tans la fondation

o Mortier

Conditions de mise en ceuvre : Les canalisations seront réalisées avec des matériaux non fragi-
les (c’est-a-dire susceptibles de subir des déformations sans rupture). Elles seront aussi flexibles que
possibles, de fagon a supporter sans dommage les mouvements du sol.

L'étanchéité des différents réseaux sera assurée par la mise en place notamment de joints souples au
niveau des raccordements.

De fagon a ce que les mouvements subis par le bati ne se « transmettent » pas aux réseaux, on
s'assurera que les canalisations ne soient pas bloquées dans le gros ceuvre, aux points d'entrée dans
le bati.

Les entrées et sorties des canalisations du batiment s'effectueront autant que possible
perpendiculairement par rapport aux murs (tout du moins avec un angle aussi proche que possible de
I'angle droit).

Mesures d’accompagnement : Autant que faire se peut, on évitera de faire longer le batiment
par les canalisations de facon a limiter I'impact des fuites occasionnées, en cas de rupture, sur les

structures proches.
Il est souhaitable de réaliser de fagon réguliére des essais d’étanchéité de I'ensemble des réseaux

« humides ».
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Probleme a résoudre : La présence dans le soussol | Descriptif du dispositif : La mesure
d'un batiment d‘une source de chaleur importante, en consiste a prévoir un dispositif spécifique
particulier d'une chaudiére, est susceptible de renforcer d'isolation thermique des murs se trou-
les variations localisées d’humidité dans la partie supé- | vant a proximité de la source de chaleur
rieure du terrain. Elles sont d'autant plus préjudiciables (limitation des échanges thermiques).

qu'elles s'effectuent au contact immédiat des structures.

Champ d'application : Concerne tous les murs de la piéce accueillant la source de chaleur, ainsi
que toutes parties de la sous-structure du batiment au contact de canalisations « chaudes ».

Schéma de principe

Dispositif d'isolation
thermique des murs

Isalation theemigue __ Chaudiere

Conditions de mise en ceuvre : Dans I'Union Européenne, les produits d'isolation thermique
pour la construction doivent posséder la marque CE depuis mars 2003 et respecter les normes EN
13162 a EN 13171 (selon leur nature). Il pourra s’agir de produits standards de type polystyréne ou
laine minérale.

Remarque : La loi de finances pour 2005 a créé un crédit d’'imp6t dédié au développement durable
et aux économies d'énergie. Destinée a renforcer le caractére incitatif du dispositif fiscal en faveur
des équipements de I'habitation principale, cette mesure est désormais ciblée sur les équipements
les plus performants au plan énergétique, ainsi que sur les équipements utilisant les énergies renou-
velables. Le crédit d'impdt concerne les dépenses d'acquisition de certains équipements fournis par
les entreprises ayant réalisé les travaux et faisant I'objet d’une facture, dans les conditions préci-
sées a l'article 90 de la loi de finances pour 2005 et & Iarticle 83 de la loi de finances pour 2006 :
http://www.industrie.gouv.fr/energie/developp/econo/textes/credit-impot-2005.htm

Cela concerne notamment Facquisition de matériaux d'isolation thérmique des parois opaques
(planchers bas sur sous-sol, sur vide sanitaire ou sur passage ouvert, avec résistance thermique R = 2,4
M?2°K/W). Pour choisir un produit isolant, il est important de connaitre sa résistance thermique «R»
(aptitude d'un matériau a ralentir la propagation de I'énergie qui le traverse). Elle figure obligatoire-
ment sur le produit. Plus «R» est important plus le produit est isolant.

Pour ces matériaux d'isolation thermique, le taux du crédit d'impét est de 25 %. Ce taux est porté a
40% a la double condition que ces équipements soient installés dans un logement achevé avant le
1/01/1977 et que leur installation soit réalisée au plus tard le 31 décembre de la 2¢ année qui suit celle
de I'acquisition du logement.




Fiche n°9

Probléme a résoudre : Deux parties de bati-
ments accolés et fondés différemment peuvent
subir des mouvements d'ampleur variable. Il
convient de ce fait de désolidariser ces structu-
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DESOLIDARISER LES DIFFERENTS

ELEMENTS DE STRUCTURE

Descriptif du dispositif : Il s'agit de désoli-
dariser les parties de construction fondées dif-
féremment (ou exercant des charges variables
sur le sous-sol), par la mise en place d'un joint

res, afin que les sollicitations du sous-sol ne se
transmettent pas entre elles et ainsi a autoriser
des mouvements différentiels.

de rupture (élastomeére) sur toute la hauteur du
batiment (y compris les fondations).

Champ d'application : Concerne tous les batiments d'habitation ou d‘activités présentant des élé-
ments de structures fondés différemment (niveau d‘assise, type de fondation) ou caractérisés par des
descentes de charges différentes. Sont également concernées les extensions de batiments existants
(piece d’habitation, garage, etc.).

Schéma de principe

Desolidarsation des constructions
fondies différemment

R ———
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\.. Joint de rupture

Conditions de mise en ceuvre : Il est indispensable de prolonger le joint sur toute la hauteur
du béatiment.

A destination du bati existant : La pose d'un joint de rupture sur un batiment existant constitue
une mesure techniquement envisageable. Mais elle peut nécessiter des modifications importantes
de la structure et s'avérer ainsi trés délicate (les fondations étant également concernées par cette
opération).

La mesure doit systématiquement &tre mise en ceuvre dans le cadre des projets d'extension du bati
existant.
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Fiche n°10

Probléme a résoudre : Les apports d'eau pro-
venant des terrains environnants (eaux de ruis-
sellement superficiel ou circulations souterrai-
nes), contribuent au phénoméne en accroissant
les variations localisées d’humidité. La collecte et
I'évacuation de ces apports permettent de mini-

Descriptif du dispositif : Le dispositif con-
siste en un réseau de drains (ou tranchées drai-
nantes) ceinturant la construction ou, dans les
terrains en pente, disposés en amont de celle-ci.
Les volumes collectés sont dirigés aussi loin que
possible de I'habitation.

miser les mouvements différentiels du sous-sol.

Champ d'application : Concerne sans restriction tout type de batiment d’habitation ou d“activités.

Schéma de principe

Terre vepétale

Argile

Rempinsage

Conditions de mise en ceuvre : Le réseau est constitué de tranchées remplies d'éléments gros-
siers (protégés du terrain par un géotextile), avec en fond de fouille une canalisation de collecte et
d'évacuation (de type « drain routier ») répondant a une exigence de résistance a I'écrasement.
Idéalement, les tranchées descendent & une profondeur supérieure a celle des fondations de la
construction, et sont disposées a une distance minimale de 2 m du batiment. Ces précautions sont
nécessaires afin d'éviter tout impact du drainage sur les fondations.

Les régles de réalisation des drains sont données par le DTU 20.1.

ﬁ En fonction des caractéristiques du terrain, la nécessité de descendre les drains au-dela
du niveau de fondation de la construction peut se heurter a I'impossibilité d'évacuer

gravitairement les eaux collectées. La mise en place d'une pompe de relevage peut permettre de lever
cet obstacle,

Mesure d’accompagnement : Ce dispositif de drainage compléte la mesure détaillée dans la
fiche n°3 (mise en place d'une ceinture étanche en périphérie du batiment) de facon a soustraire les
fondations de la construction aux eaux de ruissellement et aux circulations souterraines.
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